Olympiades Nationales de Mathématiques 2017

Sélections régionales Niveau 7C 05 février 2017
1% tour Durée 3 h

Solution

Exercice 1(4 points)
1) Veérifier que, pour tous réels ona:

2)Lasommede® LUHVY GHV IDFHV GT1XQ SDUDOOpOpSLSgGH UHFWDQJOH

et la somme des longueurs de ses arétes est.
Déterminer la longueur de ses diagonales intérieures.

Une orrection
1) On g pour tous réels

En développant on obtient

2Q SHXW D XVdéititX Mhia@uabld U OfL avec et

2) La somme des aires des fadegparallélépipede rectangle est

&THVW O&es\aReB®dik rectanglesi R ¢ Donc| !

La somme des longueurs de ses arétesest G R » donc :

Déterminer la longueur de semdonales intérieures

La longueur G 1 Xd@gbnale intérieure est telle que (utilisation du théoreme de
Pythagore)Alors :

2U GYDSUqV OD TXHVWLRQ RQ D GYR- donc

Enfin, la longueur dediagonales intérie uresst

Exercice 2(4 points)
Soient et deuxréels.

'pPYHORSSHU UpGXLUH HW IDFWRULVHU OfH[SUHVVLRQ
2) Soient , et desentiers naturels. Leiplet est fythagoricien si

Utiliser 1) pour donner troisxemples (non proportionrglde triplets pythagoriciens.
Une correction
1) Développenent et reduction

Factorisation
2) Utilisons1) pour donner trois exemples (non proportionneldyigéets pythagoriciens
Pour et deuxentiers naturels quelconques pose : et 'fDSUqV
et sontde entiers naturelsérifiant
Pour et on trouve: , et
Pour et on trouve: , et
Pour et on trouve: , et
Alors les troigriplets , et sontpythagoricies.
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