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L’épreuve est notée sur 100 points. Elle est composée de cinq exercices indépendants ;
Toute réponse doit étre justifiée et les solutions partielles seront examinées ;

Calculatrice non autorisée

Exercice 1: (20 points)
Soit A un point d’un cercleI" de centre O et de rayon R.
Soit T un cercle de centre A qui rencontreI"enPet Q.

Mun point deI” distinct de P et Q tel que(MP) recoupeI"enB et (MQ)

recoupeI’en D. On cherche & démontrer par deux méthodes que : (BD) L (AM).
1° Méthode 1 : Puissance d’un point par rapport a un cercle.

a) Soit A,, une droite quelconque passant par M qui coupeI’ en E etF . Placer
E'=S, (E) et montrer que ME-MF = OM? - R? (ce nombre est appelé la puissance du point M par rapport
all).

b) Que peut-on dire deMP-MB et MQ-MD ?

¢) Montrer que :(BD) L (AM)

2° Méthode 2 : Anglesorientés

a) Montrer que : (mﬁ)+ Z(WW) =7

b) Montrer que : (BD) L (AM)
Exercice 2 : (20 points)
Soit le nombre : X = 3/9 +45 + 3/9— 45

1° Calculer X?
2° Montrer que X est un entier naturel que I’on déterminera.

Exercice 3: (20 points)
1° Soit A= p? (2p + 1)2 ou p e N . Déterminer les restes possibles de la division de A par 10.

2°Soit S, =D 'k*=1"+2°+..+n° avec neN’.
k=1

nz(n+1)2

a) Montrer que : vneN" g — 7

b) Quel est le-chiffre des unités de S,;,,?
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c) Quel est le chiffre des unités de (ﬁ) ?

Exercice 4 : (20 points)
Soient N un entier naturel non nul et o un réel.
, ! u"+v" =2sina .
1° Résoudre le systeme { 4 ,0U U et v sont des nombres complexes.
uv =
(z,+iz,)" +(z,—1z,)" =2sina
,0UZ, et Z, sont des nombres complexes.
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2° Résoudre le systéeme )
z°+z,7=1

Exercice 5: (20 points)

s . 1 0) . , . . .
On considere la matrice A= 4 2 ou a est un réel non nul. On se propose de déterminer les réels

X, ety telsque A"=x,A+y,l,,ou I,estlamatrice unité d’ordre 2.

1° Calculer A% et A®.

2° Montrer que : VheN, X, =3X +Y, ety , =-2X .

3° Démontrer que : VneN, A" =(2n —1)A+(2—2”)I2.

4° Déterminer la matrice inverse de A™. FIN.
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