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L’épreuve est notée sur 100 points. Elle est composée de cing exercices indépendants ;
Toute réponse doit étre justifiée et les solutions partielles seront examinées ;

Calculatrice non autorisée

Exercice 1 : (20 points)
Inx <L
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2° En déduire que pour tout entier n>2, !'l Ink <

1° Montrer que OxO]1;+] ona:
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n
Exercice 2 ; (20 points)

On considére I’équation (E) : 1+ 2* + 2> =y* on (X,y) sont des entiers relatifs.

1° Donner une solution particuliere de (E).

2° Montrer que pour tout couple (X,y) solution de I’équation (E), si X # (0 alors X = 3 et
y =2 xm +n (avecm impair etn =loun=-1).

3° Déterminer tous les couples (X,y) d’entiers relatifs qui vérifient I’équation (E).

Exercice 3 : (20 points)

On consideére I’intégrale : ¢ (x) = —L: In (cos y) dy, pourx [ |:0, g[

T X T X
1° Mont : =2¢| —+—|[-2¢| ——— [—xIn2.
ontrer que (I)(x) ¢(4 2} ¢(4 2} xIn

!
2° En prolongeant ¢ par continuité en g trouer alors la valeur exacte de ¢ [EJ .

Exercice 4 : (20 points)

1° Donner les valeurs exactes de cos (i—’;j et sin (%TJ

2° Trouver I’ensemble des couples (x,y) OR*solutions du systéme :
x° —10x’y” + 5xy* = 8(\/8 +\/5)

5x'y —10x’y’ +y° = 8(\/6 —\/E)
Exercice 5 : (20 points)

Un octogone convexe A A,A;...A est inscrit dans un cercle de rayon non nul. A A;A.A, est un carré
d’aire égale a 5. A,A,AA; est un rectangle d’aire égale a 4. Déterminer, en justifiant, I’aire

maximale de I’octogone.
FIN.

Olympiades Nationales de Mathématiques 2018 3° tour Niveau 7C 25/03/2018



