LYCEE TOUJOUNINE EPREUVE DE MATHS
7C 21/05/2016
BAC BLANC DU 8" TRIMESTRE

Exercice 1
Soit uun nombre complexe tel que u=1—i

1) a-Développer (ui—1—i)?
b- Résoudre dans C I'¢quation z°—2(u+1-i)z+2u”>—4i=0

2) Dans le plans complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O;G,V) on
considére les points A, B, U et Q d'affixes respectives (1+i)u-2i, (1—-i)u+2,u
et2-2i,
a- Déterminer I'affixe de 1, milieu de [AB] puis déterminer.le Vécteur de la

translation t transformantUen .

b- Soit r la rotation de centre Q et d'angle —g. Meontrer que r(A)=B.

c- Déduire que (QI) L (AB)
d- Expliquer une méthode de construction des points A et B a partir d'une
position donnée de U.
3)Onpose u=a(l+i)—2i, aeR
a- Déterminer les affixes de AB et AU enfonction de a.
b- En déduire que A, B et U sont alignés.

Exercice 2
A) On considére ’équation (E) : 35u—96v =1 ou uetv sont des entiers relatifs.

1. Vérifier que le couple (11;4) est une solution particuli¢ re de I‘équation (E).
2. Déterminer ’ensemble des couples d’entiers relatifs solutions de I’équation (E).

B) On considere Téquation” (F)  x*® =2[97] dans N
1) Soit x une solution de (F)
a- Montrer, quex9Z.est un nombre premier,et que x et 97 sont premiers entre eux.

b- Montrerque x* =1[97]
c- Mentrer que x=2"[97]

2) Montrer que Vx e Z tel que x=2"[97] alors x est une solution de (F)

3) Montrer que les solutions de (F) sont les entiers naturels de la forme 11+ 97k, ke N

Exercice 3

On considére un carré AFED de coté 4 cm, tel que (ﬁ,ﬁ):%[h] et soit O son
centre, On désigne par B et O3 les symétriques respectifs de A et O par rapport a (EF).
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A) 1) a- Faire une figure illustrant les données.
b- Montrer qu'il existe une unique rotation r telle que r(F)=E et r(E)=D
préciser son angle etson centre.

c- Soit f =rosy, montrer que fest une symétrie axiale d'axe (OE).
S a
2) Soit r _tcT)1 or

a- Montrer que r' est une rotation dont on précisera I'angle.
b- Déterminer r'(O) et en déduire le centre de r'.
3) a- Montrer gqu'il existe un unique antidéplacement g tel que g(D) = Fet g(O) = O,

b- Montrer que g est une symétrie glissante et déeterminer sa forme réduite.
c- Soit M un point du plan, montrer que g(M) = r'(M) sietseulementsi f(M)=M

e- Endéduire I'ensemble des points M tels g(M) = r'(M)
B) 1) a- Montrer qu'il existe une unique similitude directe s telle que s(A) = F et
s(B)=E

b- Déterminer I'angle et le rapport de s.

c- Montrer que s=roh
(A,

2) Soit Q le centre de s
a- Montrer que Q appartient aux de(x Cercles’de diamétres [AF]et [EB].

Construire Q
b- Montrer que s(E) = O en déduire quenQ2, O et B sont alignés.

N[

)

3)Onpose By=B et VneN  B,,, =5(B,)

a- Préciser B, et B,
b- Montrer que VnieN, B, B B,,, est un triangle rectangle et que les points
B.., Q etB,_,, sontalignes:

c- Donner un precéde de construction de B, ,,a partirde B, _, etB

n+1 n

4) Onposex¥neN )d =B B,
a- Montrer que (d,) est une suite géométrique dont-on précisera la raison et le
premierte rme

n
b- Soit V, ="d, Calculer (V,)en fonction de n et déterminer lim V,
ot n—>-+co

C)"On designe par | le milieu de [AF] et J le milieu de [OI] et L est le symétrique

de J par rapporta I, Soit (E) I'ellipse de sommets A, F, Jet L
1) Construire les foyers G; et G, de (E) tels que Gj est le foyer situé sur le

segment [IF]
2) Soit G, =5s(G,)
Montrer que la droite (QG",)estune tangente a (E)
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Exercice 4

f(x)= 0<x<1

1
1-In(1-x) etso
f(1)=0
Csa courbe représentative dans un repére orthonormé d'unité 2 cm.
1) Montrer que f est continue a gauche de 1.
2) Etudier la dérivabilite de f et a gauche de 1.
3) Etudier les variations de f et dresser le tableau de variations de f.

) Soit flafonction définie sur 1=[0,1] par:

4) a- Montrer que la courbe C admet un point d'inflexion d'abscissese—_1
e

b- Construire la courbe C.

5) Montrer qu'il existe un unique réel a de I tel que f(a)=a
6) a- Montrer que f réalise une bijection de I sur .
b- Déterminer I'expression de f~*(x) sur 1.

I1) Onpose I, =I:f(t)dt et pour tout entie r naturep; =k =I:t”f(t)dt

1) Montrer que (l,,) est décroissante en déduire qu'elleyest convergente.

2) Montrer que VneN 01, sﬁpuis determiner la limite de (1).

1)  vxeJ=[0,1] onpose Fo(x)=I;f(t)dt et VneN* Fn(x)=j:t”f(t)dt

et on pose F(x) =J‘0ngt etsS, (x)= Zn:Fk (x)

X n+1
1) Montrer que VxeJ VneN F(X)_Sn(x)zj‘o '[1 fit)dt
2) a- Montrer quéla fonction u(x) = (1-x)(1-In(1-x)) est décroissante sur J.

b- Déduire que,lafonction v(t) =I(_t)t est strictement croissante sur[O,x] pour

tout x de J.

3) a- Montrer que YxeJ VneN OSF(X)—Sn(x)si 1
n+2\1-x

b- Déduire que VxeJ r!LerS” (X)=F(x)

4) a- Déterminer F(x) pour x de J.
b- Déterminer Iirl] F(x)

Fin.
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