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Exercice 1(4 points)

Pour tout zde C on pose: P(z)=2z>—(5+6i)z° +(-5+19)z+18—6i .

1.a) Calculer P(2i) et P(3+3i).

b) En déduire les nombres complexes z,,z,,z, solutionsde I'¢quation ~P(z)=0 1tels que

Imz, <Imz, <Imz,.

2) Dans le plan complexe rapporté au repere orthonormé direct (O;G,\?); on considére les points AB et C
d'affixes respectives z, ,z, ,z,.

Pour tout réel A 0, on définit ’application f, du plan P dans lui-méme-qui & tout point M du plan associe
le point M" tel que : MM' =2MA 2MB +( +A D/I?

a) Donner I’expression complexe de I’application f, . Montrer que f, est une translation ou une homothétie.

Discuter suivant les valeurs de A , et caractériser I’application f, .
b) Retrouver les résultats de 2.a) en utilisant le calcul vectoriel.

Exercice 2(5 points)

L’espace est rapporté a un repére orthonormal (O;1i, J,K).

On considere les points: A(1,0,3) ;B(3,2, 1) ; C(5,1,8)et S(2,-3,-1).
1. a) Calculer les composantes des vecteurs AB et AC.

b) Démontrer que le triangle ABC est un triangle rectangle en A.

2. a) Montrer que le vecteur OS est orthogonal aux vecteurs AB et AC.
b) En déduire une équation cartésienne du plan (ABC).

3.a) Donner ure représentation parameétrique de la droite (OS) et préciserles coordonnées du point G
intersection de la droite (OS) avec le plan (ABC).

b) Vérifier que G =bar{(O,15),(S,-1)}

c) Démontrer que Gestle barycentre des points A, B, C affectés de coefficients que ’on déte rminera.
4.2)On considere I’ensemble I'; des points M de Pespace tels que :

47TMA? +14MB’ —19MC? =-1044

Vérifier que OeI". Préciser I';.
b) Déterminer ’ensemble des points M de I’espace dans chacun des cas suivants :
MeTl, © (47TMA+14MB-19MC)(15MO -14MG) =0

M eT, < (47MA+14MB - 19MC)(MA - MB) =0

Exercice 3(5 points)
Soit f la fonction définie sur [2,+of par : f(x) = In(x+\/x2 —4) etC, sa courbe représentative dans un repére

orthonormé (O;T,])
1. a) Montrer que fest dérivable sur ]2,+sof et calculerf’(x).

b) Etudier la dérivabilité de fen 2*et dresser le tableau de variation def .
2. a) Etudier la position relative de C; par rapport a la droite A d’é quationy =x.

b) Etudier la branche infinie de C;en+w et tracer la courbe C; dans le repére(o ;T,]) .
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3.a) Montrer que f est une bijection de [2,+e0[ sur un intervalle Ja détermirer,
b) Expliciter Pexpression de £~ (x) pourxeJ.

2
4) Pour xe]0,1]on pose : F(x)=L;f(t)dt.
a) Justifier Pexistence de Fsur intervalle ]0,1] .

b) Montrer que Fest dérivable sur ]0,1] et calculer F*(x).

5.a) Montrer que pour toutt e [2,4e[ , f(t)>Int.
2
b) Calculer I’intégrale : LX Intdt .

X x=0*

¢) En déduire que pour toutx € ]0,1], F(x)z%[ln[z)—lj etendéduire : lim F(x).

d) Dresser le tableau de variation de Fsur]o,1].

Exercice 4(6 points)
Soit la fonction f définie sur R par f(X)=(2—x)e*. Soit (C) la courbe représentative de f dans un repere

orthonormé (O;1,]).
1. a) Justifier et interpréter graphiquement les limites suivantes :

lim f() =0, lim f(x)=—o et lim L~

X=X

b) Dresser le tableau de variation de f .
¢) Donner I’é quation de la tangente T a (C) au point A d’abscisse (. Vérifier que A est un point d’infle xion de

© .

d) Tracer la courbe (C).

2) On considere I’é quation différentielle (E): y'"'—2y'+y=0.
a) Trouver la solution générale de 1’é quation E sur R.

b) Vérifier que les fonctions fet f' sont des solutions de I'é quation diffé re ntielle (E).
¢) Trouver ’expression de la dérivée n-ieme de f;0U nest un entier strictement positif.

n

3) On considere lasuite numérique (U, ) définie pour tout entiernaturel par: U, =—.

" n!
H Un+1 2
a) Montrer que pour tout entier naturel N>2 , OSU—S— .

n

n-2
b) Montrer que pour toutentier naturel N>2,0<U, < 2(%) ~Endéduire lim U_.

n—+wo

] 1 2 o~ n 22 23 2n

4) Pour tout entier naturel N>1 ; on pose |, =—I (2—x)"e"dx et 'S, =ZUK =14+2+—+—+..+— .
n!Jo st 2! 3! n!
a) Justifier que I, =e° =3 .
b) Montrer que pour tout entier naturel N>1, 0<1_< (e’ =1)U. . En déduire lim 1, .
N—>+o0
¢) En utilisant une intégration par parties, montrerque | ., =1 -U,_,,.
d) Démontrer par récurrence que pour toutentier n>1, e*=S_+1_. En déduire que limS =¢€’.
N—+c0

Fin,
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