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i La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnemenls entreront-pour-une partimportanle dans I'appréciation de la copie. !

Exercice 1 (3 points)
On considere le systeme lingaire S, ol aest un parametre reel :

X-y=2=-2
x-y+(a-1)z=3(a-1)
x-(a-1ly-z=-2

1) Résoudre le systeme S, (pour a=5).
2) Discuter, suivant les valeurs du parameétre réel a, ’ensemble des solutions du systéme linéaire S, .

Exercice 2 (3 points)

. T
- I~
Soit z=e 27, On pose S=1+7*+27*+..+7%°.

2017

1
1) Calculer z*"" et montrer que S=ﬁ'

2) Ecrire S sous forme algébrique.
2016 -1

2% At
+C0S +...4+C0S

3) En déduire que :  cos =—,
2017 2017 2017 2

Exercice 3 (4 points)

Dans I’ensemble des nombres complexes, on considére I'équation :
E z? - 2izcosa-1=0 ol o estun paramétre réel.

o

On note z,etz, les solutions de E_ avec Re(z,) >0 si ae[o,g].

1) Résoudre I'¢quation E, et donner les solutions sous formes algébrique et exponentielle.

2) On muni le plan complexe d’un repére orthonormal direct (O,U,V) et on note M, et M,les points
d'affixes respectives z, et z,.Soit Q le milieu dusegment [M;M, ].

a) Montrer que lorsque o décrit R, les points M, et M, sont situés sur un cercle que I’on déterminera.
b) Montrer gue si- M, #M,, la droite (M,M,) a une direction fixe que ’on précisera.

c) Déterminer le'lieu geométrique de Q lorsque o décrit R.

d) Pour une valeur donnée de a dans }Og{ donner une construction des points M, ,M, etQ.

3.a) Résoudre I'équation z* =e® ol 6 est un paramétre réel. .
b) En déduire I’écriture exponentielle des solutions de I'équation :

z*" —2iz"cosa—1=0 ol neIN* donné.
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Exercice 4 (5 points)
1) Pour tout nombre complexe z, on pose : P(z) =z¥—(3 +4i)z2 +(-5 +12i)z 415 .
a) Calculer P(3)et determiner les nombres aet b'tels que pourtout zde € : P(z) =(z —3)(z2 +az +b)
b) Résoudre, dans ’ensemble des nombres complexes, I’équation P(z)=0.
On note z,, z, et z, ces solutions avec Re(z,) > Re(z,)> Re(z,).
2) On muni le plan complexe d’un repére orthonormal direct/ (O,0,V) et on note A et B les points

d'affixes respectives z,etz, . Soit Q le milieu du segment [AB] . Soit f I'application qui associe au point

9 s ’ 39 . ) 1 2iz+5
M d’affixe zle point M’ d’affixe z’ telle que Zz'=

On note f(M)=M".

z-2i
a) Déterminer I'ensemble des points invariants parf.
b) Montrer que les points A,B,M,M’ sont cocycliques ou alignés.

3.a) Montrer que (z'-2i)(z—2i)=1. Endéduire que QMxQM'=1.

b) Montrer que (0,QM)+(U,QM" =0 [2x]. En déduire une construction geométrique (justifiée) du
point M’ a partir d’une position donnée du point M non situé sur la droite (AB).

4.a) Déterminer le lieu géométrique I", du point M’ lorsque M deécrit le cercle de centre Q et de rayon 1.
b) Déterminer le lieu géometrique I", du point M lorsque M’ décrit I’axe des ordonnées privé de €.

c) Que peut on dire des ensembles T, et ", ?

d) Déterminer le lieu géométrique I', du point M Jlorsque M’ décrit le cercle de centre O et de rayon 2.

Exercice 5 (5 points)
On muni le plan complexe d’un repére orthonormal direct (O,u,v). Soit f, I'application qui associe au

point M d’affixe z le point M’ d’affixe z’ telle que :

z'=(%+ai)z+1—2ai, aeC

1) Reconnaitre I'application f, et la caractériser pour chacune des valeurs suivantes du nombre
complexe a :

1. 5. 3 1
a)a——El b) =2 c)a_7 d)a_E

2) Dans la suite de P’exercice on suppose que aeR et on note 6=arg(%+ai). Soit les points M,(3;0) et

Q(2;0). Pour tout entier naturel neN on pose M,,, =f,(M,). On note z_ P'affixe du point M .
a) Calculer et écrire sous forme algebrique : z, et z, enfonction de a.

1Y
b) Montrer'que pour tout.n ona: z,=2+|——| ™.
) quep a\ " (Zcosej
c) Pour tout’' neN on pose : V, =|zn —2|. Pour quelles valeurs de 6 ; la suite (V,) estelle convergente ?

MM, .| et S,=>.d, .
k=0

n+l

d) Calculerenfonctionden: d, =‘

Fin.
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