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Exercice 1 (5 points)
Le plan complexe est muni d/

1) On pose : P(z) =z’ —(11+ 6i)z24 z i z est un nombre complexe.
a) Calculer P(3) et déterminer les nonib : ytels-que pour tout zde C :

¢) Soient les points e i %so itions de I’équation P(z)=0 avec
Im(z,) <Im(z,) < Im(z ) : point G barycentre du systéme
{(A52),(B;-2),(C;2)} et place
2) Pour tout réel k différe

e/M décrit le cercle T de centre G passant par C.
on pose (M) =2MA?-2MB?+2MC? et T D’ensemble

k est un réel.

K

considére un rectangle direct ABCD de longueur AD tel
0). Soient I, J, K et L les milieux respectifs des

I5/[cD] et [ DA ]. Soit O le centre du rectangle ABCD.
illustrant les données précédentes.

¢t un angle de r.
existe un unique antidéplacement g qui transforme I en C et A en

qu’il existe une unique similitude directe s qui transforme A en C et
erminer I’angle et le rapport de s . Montrer que s(J)=B .

, le cercle de centre A passant par B, et T, le cercle de centre C
passant par L. Justifier que s(T',) =T,
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4) On désigne par P le centre de s.
a) Montrer que P est situé sur les cercles I', et T',. Préciser P.

b) Vérifier que P est le symétrique a
¢) Soit E le symétrique de L par rapport
droite (BE).

5.a) Soit R le symétrique de L par rapp
b) Soit M un point de T', distinct

que :

représentative dans un re
1.a) Justifier que lim f
X——o0

o' <1, <2— En déduire limI, .

X—>+oo

n-1
e 1, =a+ln(2a)+z (a —Z—J .En déduire lim Z ( zi"J
k=1

n—)+°°
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Exercice 4 (5 points)
1) On considére la fonction numérique g définie sur R* par :

L3x o100 410x<10
N

(ax’ +bx +c¢)

et soit (C) sa courbe représe
a) Calculer lin'}f (x), inte

b) Calculer lim f(x) eﬁf

¢) Montrer que (C) admet deux.asyn ’une, notée D, est oblique. Etudier
la position relative de (C) e
3.a) Vérifier que f'(x)=g(x) o ction définie en 1), et dresser le tableau de
variation de f .

alculer ’aire S du domaine délimité par la
gspectives : y=3x—-3, x=3 et x=2+43.

. 2x% —4x 21+ 2x—4 1
X2—4x+5 1+(x=-2)*)"

243 1

it te O;E ; calculer B = f 5
2 1+(x-2)

2443 N
= In(x* —4x+5)dx et
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Exercice 1 %)
Le plan complexe est muni d’un repére-or,

1) On pose : P(z) =2’ —(11+6i)z> + (28 + 38i)z n nombre complexe.

a)Pour calculer P(3) et déterminer les s\a ¢ pour tout zde C :
P(z) =(z-3)(z+az+b), on peut utili ivis lidienne;-une identification ou le
tableau d’Horner : 7\

=12 —60i

i ~12+60i

2

Alors, P(3)=0 et po : —-3)(z>+(-8—-6i)z+4+20i).
Donc a=-8—6i et + 201
b) L’équation P(z)=0 V2 z 2>+ (—8-6i)z+4+20i=0
Onaz-3=0&2z=3.
Le discriminent de I’équati

de I’équation P(z)=0 est

images des solutions de I’équation P(z)=0 avec
z, =2+2i et z_=6+4i
2),(B;-2),(C;2)}. G est alors le quatritme sommet du

MM ' = 2MA - 2MB + (3 -k)MC .
aitée par deux méthodes : Calcul vectoriel ou nombres complexes
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b) Si k#3, le poids du systéme {(A;2),(B;-2),(C;3-k)} est non nul. Donc ce systéme

admet un barycentre G, et on pour tout point M du plan
2m-2m+(3-k)m=(3-k)mﬁ.
f (M)=M'e MM' = (3-k)MG, .
£ (M)=M'e MG, +G M'=(3-k)MG,
& G M'=(2-k)MG,
Enfin, f,(M)=M'& G,M'= M

k
I’application f, est constante.

Particuliérement, pour

G, est le barycentre d Alors CG, =2CA-2CB =2BA
Donc CG, =2CG . Alors_G, estle rique de C par rapport a G.
Maintenant, si keR int invariant par f., alors

fk(M)=M@Gk—M=(1§3

\ G, M =0SM
invariant Q_=G, =bar{(A;

&
f, est ’homothétie de ce -
NGRS

ant par C et paralléle a (AB).

#0 donc Q #C.

AB donc Q, #G, ou G, est le point tel que G2C=2A_'B . G,
1 rapport a G. C’est aussi le quatriéme sommet du

~D’ou le centre de gravité R du triangle AMM’ est un point fixe

position de M. Le lieu géométrique de R est un point fixe.
emarquer que, pour k=1, la transformation f_ est ’homothétie de

A;2), (B;-2),(C;2)} =G et de rapport k—2=-1. Alors c’est une symétrie
tYe G. Donc G est le milieu du segment |:MM':|
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Méthode2 : Nombres/Comple
a) On désigne par z et 2’ ¥s af

o 2'-2=23-2)-2(2+2i
©72'=2+6-22-4-4i+2%
o z'=(k-2)z+20-6k
Une expression de type

2 #1. Les points invariants sont d’affixes z

L _ 20-6k +(8—dK)i
3-k

20— 6k + (8 — 4K)i

invariant Q,_ d’affixe z, = Tk

6k + (8 — 4K)i
=
3-k

2 4
6—-——,4+—— | avec L#O et i;=0. On a alors
k-3 k-3 k-3 k-3

‘D’ouQ, #C(6,4).
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Conclusion : Le lieu géométrique des points Q, lorsque k décrit R\{2;3} est la droite

A d’équation 2x+y—16 =0 privée de C(6,4

est le quatrieme sommet du

our k=1, o0on a z'=-z+14+4i.

‘ zZ,+z+z7'
MM'eSt Zp=—"—T—

R

3
_17+4i 17 4.

ZR
3 3 3
point R reste fixe.

3) Pour tout point M d
points M tels que (M) = m

point 91(7,2).
Alors, par transfor

rcle de centre G et de rayon r = \/% .

Itats précédents, pour m =10, ’ensemble est un cercle de centre G et

i 10
=,/? =5. Comme GC?=5, ce cercle passe par C. Donc T, est le

re G passant par C.
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Exercice 2
1.a) Figure

B (A)=t=(A)=K ;
(AB)) et tc(A)=K car ICKA est un parallélogramme)

ic = tig ° tge - On en déduit que :
ic 9%4p =tﬁ °tﬁ;°sAB =tﬁ ©Sj ©SAB °SAB =tﬁ o8y, =tﬁ oS,

Le vecteur IB est un vecteur directeur de ’axe A . D’ot la forme réduite de g :
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g=tmosA=sAotﬁ
3.a) 2.a) Comme AB #0 et CL #0, donc,i

transforme A en C et B en L.
b) On a

xiste une unique similitude directe s qui

Pour montrer que s(J)

similitude conserve la config
B direct en un triangle C

Alorss(J)=B.
: O

e_A) passant par B, au cercle de centre C passant

n s(B) =L direct. C’est le triangle CLB.

Ccp AP
eonserve le rapport des distances. Alors — = .
CL AB
. AP . CpP
T, et BeT,, onobtient —=1.D’ou —=1.
AB CL

Donc CP=CL.D’ou PeT,.

Ecoles Privées Elmaarif et Frraja  Sujets corrigés de Maths ~ 7C  Sujer:2015N Corrigé par Horma O. Hamoud 91



Conclusion : Le point P est situé sur les cercles T', et T,.

Pour préciser P, on constate que les cercles et I', se coupent en L et un autre point.

Comme L =s(B)=s(L)=L, le cen en L. Enfin P est le deuxiéme point

On en déduit que P est le symétrique
¢) E est le symétrique dappo
[LE]. D’ou CE =CL . Alors-E&]

On vérifie que (PB, PE)

¥ (AC).

—=—-—= 5t =
(PB,PE) === _Z[n]

(ﬁ,ﬁ) = T

Pour montrer que s(k)=1¥ pte s(L)=L"'. On sait que la similitude conserve la
configuration

S

A—C

imilitude conserve les angles orientés :
g M~—>M'

P——>P

(AM,AP) = (CM',CP)[2x]
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Donc : (m,ﬁ;) + (@,CM = 0[215]

D’ou Z(W,LM ) =0 [2n]. Alor&% pé M'et L sont alignés et la droite

(MM’) passe par L.
Maintenant, si M est en L, la droite (MM
Enfin, pour tout point M de T, distin

C’est le point L.

S
ii)Ona: M—— M'
M'— M "

6.a) La parabole T
I’ensemble des points équid
droite (BC) :

(BO).
Les points B,J et C sont le

AL
Ona: —= Ae

erve la configuration. I'' =s(I')
elui de T’ par s. C’est le point R =s(L).
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X

b)f'(x) =ﬁ . On constate que f'(x)<0 pour tout xe R. Donc f est strictement
e
décroissante sur R. % R
P CXRNN Y
f 11 \V )

f est continue, \
et strictement décroissante sur R
f(R)=]0;1]

1
Ona:y=
y 1o
Sy+ye =1
oye'=1-y

c continue) surR, avec V'(x)=f"'(x)-1.

1=—(1+L2J.
€ +1)
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Donc V(0,4)xV(0,5)<0. D’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, 1’équation

V(x)=0 admet une solution o telle que 0,

a<0,5. (Vest continue sur [0,4;0,5] et
change de signe). D’aprés le théor de ijection réciproque (V est continue est
strictement monotone), la solution o est uniqu
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L= [t
o 1 e
! J.Oe‘+1Xth
—t
« —e
=-— dt
! " 1+e™

I,=—-In(0l+e*)+In2

I, =—ln(e :1]+ln2

I, =In(0e®)+1In2 car

I, =In(a) +Ine® +1In2
I, =a+In2a).

3.a)Ona: f'(x)=

DON(X)

¢) D’apreés(b ar’ "' (x) on obtient : f'(x)f"'(x)=f""(x)—f"(x)

:f (Of" (x)dx = I:f“*‘ (x)dx — I:f“ (x)dx

On en déduit que la suite (I ) est convergente, car décroissante et minorée.
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Remarque : Toute suite positive est minorée par 0, et toute suite décroissante est
majorée par son premier terme.

4.a) On sait que f est décroissante @ ) i0<t<oa,ona:f(x)<f(t)<f(0)

donc an(t)SE eta>0 =>0<a" <f" )<
= [Cordt< [ " (Hat < j:z—ln dt
o[ty <1, szi,,[t];' %\

1
o' (a—-0)<I, sz—n(cx—ﬂ

o' <1, < o

n

bre et simplification :

1, 1 1 (., 1
+—(@ -+t —| Q" ——
359 n—l( 2"-‘)

1
T2
n-1 1 N 1 L.
-(a+InQw)) = E(oc -z—k) . Par passage aux limites :
k=1
= lim I, — lim (o +In(2a)). Comme limI =0 et
n—+oco n—+eo

X—>+o0

car indépendant de n; on en déduit que
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EXERCICE 4
1.a) Pour la transformation d’écriture de g(x), on factorise le dénominateur et le

numérateur : %
On factorise le dénominateur par x :

Pour factoriser le numérateur on peut uytili
le tableau d’Horner :

Alors: a=3,b=-9 et ¢
b) Les discriminants
A, =—4. Les coefficients

3x>=9x+10> 0 et x> —4x

X

g&\\\\eﬁ 1 )

NN S I

S

Q\%w )
7 - |+

*_yg
2.2) On alim( X+5=+oo:>limln(x—zx+sj=+oo

X x=0 X

Alors lim f
iptote verticale d’équation x=0.

2

2
limy ln(ﬂ]=0. Donc lilirif(x)= lilil“(3x—3) .D’ou

C) admet une asymptote verticale d’équation x=0.

[xz —4x+5

)) = lim In - ]:0, donc la courbe (C) admet une
X

X—>too

2 le signe de Int est celui de t—1 pour tout t>0. Alors le signe de

x> —4x+5
XZ

+ 5] est celui de 1.

x> —4x+5 1= x> —4x+5-x’ _ —4x+5

X x x

jon au méme dénominateur :
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5
X —oo 0 — 400
4
—4x+5 + N ~ -
d(x) + Ao\ -
P.R C/D (CID~> ~ B/

\)
Pour x=§ on a y=3x§—3=§.
4 4 4

¢)

3.a) On peut écrire f(x) =

e la courbe (C) au point

f(x)=3x—3+In(x> —4x+5)—

2x—4)x -2 4
£i(x)= 34 ZX D=2
x(x" -4
, 3(x —4x® +5x) +2x°
f'(x)= i
f'(x)_3x3—12x2+15x+4
X’ —4x” +5x
3x’ —12x* +19x— N
f'(x) = 3

X' —4x’ +5
Enfin f'(x)

X)=0 admet une unique solution oo dans R*.
f(-1)=—6+1In10<0
lim f(x) = +oo

>:—1<a<0

pIn29< 0
> = -0,5<a<0 C’estun encadrement de oo d’amplitude 5x10™
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¢) Construction de (C)

2
=2y

2x—4 1
To4x+5 1+(x=2)? )
2+«/§ "

|:1n|x2 —4x+5|:| car une primitive de fonction du type U est
u

3

4 2+\/§)+5‘—ln|(3)2—4(3)+5|=ln4—ln2=ln2.

4
2+tant avec te [0;3[ sona:

ant=3@tant=1@t=§

@2+tant=2+\/§@tant=\/§@t=§
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x=2+tant = dx = (1+tan’ t)dt
x=2+tant = 1+(x—2)" =1+tan’ t

V3 1 .
Pour calculer B = :+ 31(—2)2dx, ontemplacea e.changement de variable :
+(x—
N L
Iz+ 3;zdx = I;;z(l+tan2 Jd
3 14(x=2) 4 1+tan”t

2443 1 z
[ =i at \
1+(x-27 %
2443 1 s
J 1+(x-2) X=[t]§

314(x=2) 3
Enfin B= ~
12
d)
i) Pour calculer J = L = 2 d’une intégration par parties,
u 2
)= AN

—4x+5

fje par les borne, et dans ’intégrale par I’expression

2443 2x—4 1
+5)=3In(G3)y -43)+5)-[ 2| 1+ - d
J-sifer -+8)- o 2 o

V3 - V3
+j-2+ 3 22X 4 dX—‘[2+ 3 1 : dx
3 X" —4x+5 31+ (x=2)

Ecoles Privées Elmaarif et Frraja  Sujets corrigés de Maths ~ 7C  Sujer:2015N Corrigé par Horma O. Hamoud 101



11) Pour calculer K =2 I :+ ’Inxdx 2 ’aide d’une intégration par parties,

on pose {u('x) =lnx Alors )
vi(x)=1 V(=X
D’ou K = 2(|:xln XINS —J.:Jﬂ/g%xdx)
V3
Kﬂ(["‘“"]?ﬁ'fﬂ \

k= 2(|:x In xI+ﬁ —[x]?ﬁ)

+«5)

K= 2(|:xlnx—xI
K=2((2+\/§)ln(2+

K=2((2+ﬁ)1n(2+ﬁ)+1

K=@4+2V3)In(2++/3)+2
¢ délimité par la courbe (C) et les droites

d’équations respectives =2++/3 ;on remarque que pour x>3, la

droite d’équation y = ¢ la courbe.

+(4+243)In2+/3)+2-2/3-6In3

n(2++3)=6In3 -% en unité d’aire.

Fin.

Ecoles Privées Elmaarif et Frraja  Sujets corrigés de Maths ~ 7C  Sujer:2015N Corrigé par Horma O. Hamoud 102



