République Islamique de Mauritanie Bacca Ia u réat Honneur — Fraternité — Justice
.Min.istere de I’Education Nationale Séries : C & TMGM
Direction des Examens et des Concours % 1\7 Epreuve: Mathématiques

Service des Examens

. . . Durée: 4 heures
Sessnor%m \Ie%al/re Coefficients: 9 & 6

Exercice 1 (3 points)
1) On considere I'équation (E) : 2017 x+ 41

moatfer.d uati admet des solutions entiers
artice

A de
”
;qv O (€

Pour la suite de I'exercice on rappelle q
2) Soient a et b deux entiers relati

a) Montrer que : si ab= ([ 2017

Exercice 2 (4 points)
Le plan complexe est muni d’un repere

1) On considere I'équation (E):
a) Vérifier que I'équation (E) adm
b) Déterminer les deuxtair :
c) Placer les points A

2)

e-l'équ
ooy

3) On désign

arZg I's
on pose :f% \

a) Justiﬁerz%zG

e,Centre-d

3) Soit |v| _différent de Q et M* =s(M)

a) Soient J et K les milieux respectifs des segmerf[EF] et[EI]. Montrer que s(J)= K. En déduire que
s(Cy)=r,
b) Montrer alors que la droite (MM") passe par un point fixe a préciser.
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c) En déduire une construction deM' a partir d’'une position donnée de M.
4) Soit (P) la parabole de directrice (AD) et de foyeE.
a) Déterminer le sommet de (P).
b) Montrer que (P) passe par B et C.
c) Déterminer les tangentes a (P) aux points é%
d) Montrer que (P) est la seule parabole de directricé

Exercice 4 (4 points)
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1.a) Calculer lim f (X) et discuter |im+fn(x
X — +00

X-0
b) Calculer f,(x) dérivée def (x) etd iati dé, (suivant la parité de n)

(1) .Lef (X)dx etu, = Zn:(_k—ll)k
k=0 :

n!

1 n+1=me+|n

b) Déduire la limite de (I )
Exercice 5 (4 points)

x gt
1.9, définie sur]0,+oo] par g(x)=I et dt
1

é surl0,+oo[ puis déterminer sa dérivéeg’ (x).

f(x)== 9(x)+ 9(3x)
-8 _
e

2
5t supérieur & 1; Montrer gu Ot O[x;3x], €*“ <€ < &

2
o2 f3x1 3x gt
x;3x], e | Zdtsg
X x t

e

33X
dt< e j Lt

X

b) En déduire quel]

c) Déterminer alors lim f(x)

X — +00

d) Dresser le tableau de variation de f. FI n.
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V4

Corrige
Exercice 1

1) a) Vérifions que 2017 est un nombre premier :
Comme +/2017= 44.C | et les nombres p%rs
2;3;5;7,11;13;17;19;23;29;31;37;4. etd3 ; et ¢
est alors premier.
b- Vérifions que (-5, 246) est solution de 'équation
Ona:2017(-5+ 41x 246=- 1008%
Donc le couple (=5, 246) est solution

Résolution de 'équation(E) :
Comme 20170 41= 1 alors I'équ
réquation (E) :

Donc d’aprés le théoreme de Gau
Douil existe k OZ , tel que X +
égal = 41 246 Y on obtient y = 246— 2017k

=L
8

yinférieur ou égal & 2016 tel que 41y = 1 2017
Soit y un entier naturel_infé yaha 201&érifiant : 41y = 1] 2011

solution de I'équation 5= 2017k, KIZ 0< 246- 2017k< 201 dou
- 0,87< k< 0,12do

a= 0] 20179 ou b =0[2017
2017 ab

, car 2017 est premier
20170 a= 1

017 ou b =0[2017
14 alors a=1[2017 ou a=-1[ 2017

=0[ 2011 = (a-1)(a+ 1) = q 201]
0[ 2017 ou a+1=0[ 201}
2017 ou a=-1[2017

s de lintervall¢1, 4033 qui sont égaux a leur inverse modulo 2017 :
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Soit a=1 [2017]
a=2017k+ 1, kOZ

ou bien a=-1 [2017]
017k- 1,

1<a<403:
1< 2017k+ 1< 403¢

0< k < 3033
2017

O0<k<1,99
= k=0,0uk=1
a=1oua=2018

Donc les entiers de [lintervalle

{1,2018,2016,403: .

Exercice 2 :
1) On considere I'équation(E) :

a) Vérifions que I'équation (E)

ia®-(1+i)a’-(2+
ia®-a%-ia®- 2a

kOZ

leurs

inverses modulo 2017

L

Donc I'équation

b) Détermin s deux a solutions de I'équati (E), pour cela utilisons le tableau d’'Horner :
N -1-i —2-2i 8i
) —2i 2+ 6i —8i
-1-3i 4i 0

A+ 3i)z+4i=0
(1+ 3i)* +16= 8+ 6i= (3+ if

c) Placons les points/A, B et C d’affixes respectives-2; 2—- 2i et 1+ i

équation (E) autre qu¢—2) sontz, =2—-2i et z= W

sont
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La nature du tringle ABC

Zy=2, _ —2-(1+i) _ 8- =—i(—3i+1)=i
z,-2z. 2-2i-(1+i) 1-3i 1'3h§>

, z, - : . .
Puisque —2 e =i alors le triangle ABC est recta ect e

Zg — Z¢

2) Soit s l'application du plan dans lui-méme/g
X'=x+yety=—x+y-2

a) L'expression complexe de s :

Si M(x;y) est un point d’affixe z dont 'image 3 "y") d'affixe z’ alors

X'+ly' =X +y H( X +y 2

= x+ y- ixt iy- 2i

X+ iy—= ix+ y= 2i

associe le pointM’(x%y") tel que

1
pad
0
\-_F.
i

(= if x+ iy] - 2i

Alors I'expression complexé
Pour déterminer s(C) on az

1-i)z-2i

Alors s est une similitude~d

-2i
w =
1-(1-

> 40
+_
3

etgue f(z)=3z—l+£i
3 3

B 24#MC ? donc f est la fonction scalaire de Leibniz asso&iéau systéme
‘écriture réduite de festf (z) = 3MG* +f (z,,)

f(ZA ) f(ZB) +f(zc)
- 21+ 1+ 1)
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Puisquef (z,) = AB2+AC2 =lz, -2, +|z. -2, =[2-2i+ 2° +|1+ i+ 3° =20+ 10= 3(

f(zy) =BA?+BC?=20+10= 3C

f(zc) =CA?+CB2=10+10= ZC% %
oo ec) =5 = 5 et =ou+ %\
k1

2
Finalement f(z)=3 1,14, 40 \

z-—+=i +—
3 3
I'eresn des points M du plan d'affixes z tels que:

f(z) =k
2 i )}
f(2)=k = 3lz-L+1i +402%
373 T3
- 3MG+4?O=I<

3k-40

e

d) Déterminons, suivant les valeurs d

- MG=

- Sj k<4—30alors 'ensembl
- Sik =4—3Oalors I'e

- Sik > 40 alors I,

3
Déterminons \%sem
40
r

Comme 20> —

3
le cercle de%ytr

ueCB = 2CD et soient E,
respectifs des  segments

I =s;(A). -

une unique rotation r qui 0 T~ om
E vers D ©

D~donc r est une rotation.
tle point { T} =med[ AE] n med[ ED] =(CF)N(BF)

vers D, orAE
Le centre der €
Donc T=F

Un angle de r est(?é, ﬁj) = (ﬁ ﬁ) +T[=-1—;+T[=—g[2n]
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. Tt
Alors r est la rotation de centre F et d’angIeE

c) Onposef =s,_ 085, o 5. déterminons f(A) et f(B)

Onaf(A) =Soe oSy 0 ¢ (A)= 3c 0 5 (A= 50
Et f(B) =5:0%: 03 (BF 5 a8 (FF 5 (F
Montrons que f est une symétrie glissante : ~

f est la composée d'un nombre impaire d’antidéptacee antidéplacement.
¥ n'est pas une réflexion d’ouf est une

D’autre part f(A) =E et f(B) =C et
points O et E, milix respectifs des segments

symétrie glissante.

Déterminons la forme réduite de f

Comme f (A)=E et f(B)=C alors I'de

[AE] et[BC] par conséquent§

Soit U un vecteur def alors f =1,0S4

2r] et 2@0QE)=7[2n] or 2FOFE)=[ 2

ont cocycliques, doncQ appartient au cercle circonscrit au triangle OEF,

3) Soit M un point de ", différent de Q et M' =s(M)
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a) Soient J et K les milieux respectifs des segmenf€F | et[ EI]. Montrons que s(J)= K.En et que
sF,)="r,
La similitude s transforme O vers E et E vers B ele trlangle OEJ est isocele et rectangle, direct eh donc

image de J est le pointd' tel que le trlar%EB isocele et rectangle, direct ed'. D'ou J'=K et
s(J)=K

I", est le cercle de centre J passant par O, alors

I,.Doncs(,)=r,

b) Montrons alors que la droite (MM') passe
En remarquant que S(O)= Eet S(E)=

g cercle de centre K passant par 8oit

et-que les droite OE) et (EB) se

coupent en E, Montrons que pour tout poin ) passe par E :

-SiM =EonaM'=B etladroite
-SiM #E ona:

2(EM, EM') =2(E|v|,

2(W, EM
2(W, EM
JoK
Or siM - M’ et par =(KM,’KQ)[21T]
Q-0
Donc 2(E|v| EM’
Déterminons une Constructlon 0e 3 g/une pOS|t|0n donnée de M :

Pour une position donné E ), le point M’ est le point d'intersection del", et (ME) autre

que E.

4) Soit (P) la ﬁ&@s ;
a) Déterminons le~sgmm
Le foyer E

point J, milieu
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Exercice 4 :

Pour tout entier naturel n strictement supérieur a1, la fonction f  est définie sur]0;+oo[ par :

f.(x) =(nx)" et (C,) sacourbe represen%d n-repére orthonormgO; 1, )

1.a) Calcul de limites :
limf, (x )—lemMan) = +00 %

Discussion dellmf «{(X) suivant la pari = =00 alors:

x-0%

Sinestpair: lim f () =40

x=-0*

Sin estimpair : lim f (x ) = —o

x=-0*

%%\ﬁ — '
Qﬁkﬁ *
SO

. -1 . N ..
ou le signe de(lnx)n est celui delnx , d’ou le tableau de variation :

0y 1 *®
~/

Si N est impair alorsn -1 es

2.a) Etudior tions relatives de€,) et (C,) , pour cela étudions le signe dé, (x) =f,(x) :

f,(x) =f,(x)=(Inx)*=(Inx )*=(nx )*fnx 1)

Donc :
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Positions
relatives (C,)/(Cy) | ) /(Cy)

Ona lim m=Iim e

X — +00 X X = +00

direction (Ox) en +oo

De plus lim f(x) = +eo,

x-0%

verticale d’équation x =0

(-1)"

strictement supérieur al, on pose :I ——I f (x)dx etu, —Z( 1)
n!

e-2

tégration par parties pourmontrer que |, = S
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On pose :u(x) =(Inx)2 =>U'(X) — 2|):1x

V'(x)=1= v(x) =x

Alors |, =% [x (Inx)z]j —ZLeInxde

1

~e- O—r In xdx
2 1

e
Calculons I In xdx
1

On pose u(x) =Inx =>u’(x) =

(_1)n+1
rent supérieur al,onal = ( +1)|e +l,
n :
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c) Vérifions que |, =-1 +e.u,

Nous savons quel , =

d) Déduisons queldn =2, | %
Initialisation :

Pourn=2:1,=-1+e.u, Donc la
Hérédité :

Supposons quel , =

n
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Or 0<f,(x)<1 donc parintégration obtient 0< j‘ f,(x)dx <[x]

e
1

0< Lefn (x)dx <e-1 En multipliant par

Alors |In|sen—_!:L

Calcul de La limite de (u,) %

|
Commel =-1+eU, alors U, =.%
+00
Exercice 5 : %
2

lors h'(x)=¢€* -1,

€ — 1> (alors

% \ \ -00 0 400
At (x) - 0 *
\ ;

Alors d’apres le tableau de variation de hOXOR, h(x)= 0dou OXOR, € = x+ 1
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1
2
Inx X<
2
2
nBQ@(% En effetIn (3x) —Inx =In (%)=In3
X

. f f
Donc d’'aprés le théoreme des gendarmeshm+— =

X0 x=0
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Alors f  est dérivable & droite de0 et f; (0) =0.

-t

X @
3) Lafonction g est définie sur]0,+eo[ par g@ € .
1

a) Montrons que g est dérivable suf0,+oo[ et ROl :
e't2 x
| .
== 3x)
2 2

comme

est continue sur]0,+oo[ e\ ' le en 1 alors g est dérivable sur

e—t —t

x2

€

Par intégration

2 3xe't2 3><e'x2
dtsJ' tdtsj' —t

X X

3 ax @ t? 3
Donc e'gxz‘[ *1 dt sJ' € dt< e'xzj X—ldt
x i x 1 x t
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Sujets corrigés du Bac Equipe de Maths — Ecoles privées Elmaarif & Erraja

d) Déterminons lim f(x)

X - +00
3x]1

2
De la relation €% I

on obient & [Int* <1 (x <e“”®%\

-0

e x In3< f(x) < xe

. _0x2 .
Or lim e™ =0.Donc daprés le

X — +00

e) Le tableau de variation de f :

e’ 2
- Ladérivéef'(x) = (e“’x -1
X

Car:
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