République Islamique de Mauritanie An Honneur — Fraternité — Justice
Ministére de I'Education Nationale Baccalau rea Séries : C & TMGM

Direction des Examens et de I'Evaluation 2018 Epreuve: MATHEMATIQUES
SERVICE DES EXAMENS ; tai Durée: 4 heures
S%Oﬂ mentair Coefficients : 9 & 6

Exercice 1(5 points)
Le plan complexe est muni d’un repére orthonorm

pose P(2) =7 -(7+ 3) Z+( 12 19 = 4 1&
1.a) Calculer P(2) et déterminer les nombresa gt.G

=

nombre complexez on

=(z-(Z2+ az 9 0.75 pt

b) En déduire I'ensemble des solutiong det'equ 0.5 pt
c¢) On considére les points A, B et imag iy & tio P(z)= 0 tels que

. . . 0.75 pt
Im(z, )<Im(zg)<Iim (zp). déterminer la nate du triangle ABD.
2° a) Déterminer le barycentre du syste pu C est le symétrique de A par 05 pt
rapport & (BD). '
b) Déterminer et construire 'ensemb 30i plan tels que 0.5 ot
OMAZ ~6MB 2 +2MC ? =40 . % =P
c) Déterminer et construire 'ensemble plan tels quéMA? —-6MB > +2MC *=-10 | 0.5 pt

(oMA -6MB +2MC ) (MA VB~
3° SO|t S° idet OnON, S™ =

O Vi-du plan tels que
\ P g 0.5 pt

mijitude directe qui transforme Ae B et B en D.
65 de S8 0.5 pt

part positif. 0.5pt

S r[o +oo[ par f(x)=(x +1)eX ; Ox>0

f(0)=0
g ) N repere orthonorméunité graphique 4 cm.

1° a) Etudier la continuite a dérivabilité de f adroite de C 0.5 pt

b) Dresser le tableau de O/ +oo] 0.5 pt

2° a) Montrer qu\eD 0.5 pt
b) En dédu%ue AX >0 ) ¢t 1 0.25 pt

\ 2X2 2X

c) En déduire -.Rg-\ et une asymptote obliqueA dont on donnera I'équation. 0.25 pt

i ourbe (€) et oite A . 0.5 pt
ction def0,+[ sur un intervalle J que I'on précisera. 0.25 pt
ou f "est la réciproque de f. 0.25 pt

1) =2
: L fn(x)=(x+—)ex;lilx>0
0,+oo[ la fonction numérique f_ par n .
f (0)=0

ontinue et dérivable a droite de 0.5 pt

ef et en déduire qued NPT, I'équation f_(x) ==admet une unique 0.5 pt
=. Etudier sur ]0,+o[ le signe de deg,,, (x) - g, (X) et en déduire que la 0.5 pt

trictement décroissante et qu’elle est convergte.
b) Montrer que OnON", a, =1 e —1) En déduire la limite deqa,, . 0.5 pt
n
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Exercice 3(5 points)
Soit ABCD est un carré direct de centre O et de céta> 0. On note G le milieu du segmen[AB] et

E et F les points tels que le quadrilatére AEFG sbun carré direct.
1°.a) Faire une figure illustrant les données qu’orompltétera au fur et a mesure. On prendra (AB)
horizontale. %

b) Montrer qu'il existe une unique rotation r qui tra \sforime O &
c) Déterminer les éléments caractéristiques de r.

d) Soit g I'antidéplacement défini par g(B) = E e

Montrer que la droite (M'M") passe pa ixe queton précisera

a) Déterminer les cordonnées des points O£, 4

d) Construire I .
Exercice 4(5 points)

Partie B :
In5 n
par U, =In5 et OnON"u, =I0 (f'(t))"dt

oo (F'(x))* =1=-2f"(x)
_2 (2)n+1
-u =—-, —
" n+1\3
n 2k-1 n 2k
52 (3 (2519
k=12k_1 3 5 k=1k 3

2n P
U, +u . e
4° OnON” on posev, =Y =| = | . Montrer que v, =In3-—2——201 pyis en déduirelim v, .
n 3 n 2 n

p=lp N -+
- T

0.5 pt

0,25 pt
0,25 pt

0.5 pt

0.5 pt
0.5 pt

0,25 pt
0,25 pt

0,25 pt

0.5 pt

0.5 pt
0.5 pt
0.25 pt

1 pt
0.5 pt

0.25 pt

0.25 pt
0.25 pt

0.25 pt

0.25 pt

0.25 pt

0.25 pt
0.25 pt

0.25 pt

0.5 pt

0.5 pt
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V4

Corrigé

Exercice 1

1°a)P(2) = 2 -(7+ 3) Z+(12+ 15 2 4 181':%28 12 36i 4 18i . Donc 2 est une racine carrée de
P.

Le tableau de Horner nous permet d’écrire P(z) so - Z2-(+3) = 2 9.

b) P(z2)=0= z=2 ou?2-( 5 3) # # % .Pourc ionon a

A =(5+3i)* - 4( 2+ 9)) = 8- 6i=(3- )*, donc &“(3' ) gviet

7 = (5+3i)-(3-1) =1+ 2i. D’'ou les solutions de

? 2
c) Commelm (z,)<Im (z,)<Im (z QL%= 5
AN\
,4.

9z, - 67 + 2z _ 18- 24- 6i+ 6+ 6i
9-6+2 5

=0.Dou O

e{(A:9).(B:-6).(C;2)} est

2z, +

| est le baryce TZC=T73+i.AIorSLp(M)=12m.I§—1O

systém¢(A;2),(C;1)} , donc z, =

MOr, = g(M)==10 -« MAIIB =0 . Donc T ,est la droite perpendiculaire a(IB ) passant par A.
d) Soit 6(M) = (OMA -6MB +2MC )MA MB_ MC ) SMO.MD
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. 5

Soit J le milieu de[OD] , L affixe de J est doncz, =%zD =é+ ialors MO.MD =MJ ? —%DD VN 2_71'

etalorsMOrl,; = 5MJ2—§>=10 - M\JZ:?

Pour tout point M du plan on a donc (M) =5MJ % - 25

—_danc le cerclel; passe par A.

3°a) L’écriture complexe de S est de la forme’ =& ve

S(A)=B (zz=az,+b (4+i=2a+b L

- - _ $ . Banc Técriture complexe de S est
S(B)=D |zy=az+b » .

son centre est le poiniQ d’affixe w
b) S= S(Q ﬁ%) donc S***=( Q
c)OnasS'= S(Q (V2 ;%nx 4):%
on a S® = h? est 'homothétie de cent

202(?020 = 4202({ 8 OI’ 42020 - 24040=
montre I'existence d’'un entier k te

de centre Q et de rapport (—4)8k

c I’homothétie h de centreQ et de rapport =4 et

6. En plus on a2020= 4 § ce qui montre que

Exercice 2
- 1° a) limf (x) =li
X -0*
im F-F0) _ .
X 0* Xx—=0 X0

courbe admet une tange
b) f étant le produit de de

‘ -1
Ox>0 onaf'(x)=2ex . — € 1+£+—12)e‘ donc f'(x) >0 sur ]0,+oo[.
X X X

jim £ (¢) = fim

X — +00 X — +00

Tableau de vari

r |0 +0o0
f@) o +
+00

€ < 1ce qui entraine quedu =0 on aOsJ‘;l e dx< _[: ldx= 0< 1- "< L

t
—e'“)dusjt udu= o< [ u+ é“];s[1 d] I R Y
0 2 |, 2
1

1 + !
Lien- 1)5)( 1:> Os—l— x+ (> ) exs—1+—1 ce qui donne

2x2 X 2x 2%

1 1 1 .o =1 1 1
0s=-x+f(x)s—+—— etparlasuite—<f(x)-xs—-—.
X 2x  2%° P X 2x°  2x
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¢) En utilisant la double inégalité précédente, giuisque lim -t =lim (2—1——1) =0 alors d’'aprés le
X = +00 X X = +00 X

théoréme des gendarmes on ém (f x)- x =0 . D’ou la droite A d’équation y =x est une asymptote
oblique pour la courbe (C) de f. %
3° Construction de la courbey\

2

4° a) Sur l'intervalle [0,+oo[ , f Nt t strictement croissante elledalise alors une bijection de cet
intervalle sur son image
b) Les courbes(C) et(

iques par rapport & la droite d’équatimy =x.
La courbe cf la

II-1°a) limf_ (x)= =0 =f(0) donc f est continue a droite de 0

li fy () -f e +%E—I£) 0 donc ONnON", f, est dérivable a droite de 0.
x-0* e

b) f, eta ns derivables su]O +oo[ alors elle est dérivable sur cet intervalle et

-1
Ox0]0,+e[ onas )izex (1+i+n—1) e . Alors Ox0]0,+0o[ ; f, (x) 20 puisque
X

tous ses fac 5 sont po ableau de variat de f

r |0 +00
'm0 +

fn| 7

0

+00

sur |0, +od[ .
o : _ B O T - S U [V A = | U S P (A T
2°2) 0x>0; Gya (¥) g"(X)_[(X+n+1)e n+1] {(X-Fn)ex n] (n+1 n)e (n+1 n)

Ecoles Privées Elmaarif et Frraja  Sujets corrigés de Maths ~ 7C  Sujer:2018C

Corrigé par Mahfoudh O. Mohamed Ammou 25



E
Donc gnﬂ(x)—gn(x)zﬁz 0. OnON"et Ox>0 ; g,(x)<g,,,(X). Alors OnON®,

9, (0,01) < 9,ua(a,s) =ni+ls%= g,(a,), d'ed .(a,) et commeg] (x) =f; (x) 20 ; donc g, est
croissante et par conséqueng, (a,.,)< g, (a,)
et puisqu’elle est minorée (minorée par 0) alors e

-1

b) OnON", f, (an)=% - (an +Hlje°‘“ =1, no ¥

(a,) est strictement décroissant
0/5 sa limite alors0<d<a,

1. Supposons quid # 0, donc

lim na, =&x(+0) = +o0 et lim (e
N — +oo N — 400

donc lim a, =0.

N — +o00

Exercice 3

1° a) La figure

med[ BE] = med OG] alors (BE)||(OG) ce qui est contradictoire donc

n'est pas une réflexion alors c’est une syrrée glissante. Le milieu de[BE] est
) (théoréme des milieux) donc la droite(OG) passe par les milieux des det
lors est(OG)I'axe de g. Comme O est un point de 'axe de g g(O) =G alors

ie glissante d’ax (OG) et de vecteurOG , sa forme réduite esg=t_. 0Sy; = Sy © b -
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R 1 . L
2°a) CommeCB =a> 0alors C # B, de mémeEF = AG =§a #0 donc E #F, ce qui prouve gu’il existe une

unique similitude directe s qui transforme C en F €B en E. Le rapport de s est% =%, une mesure de son

angle est(CB,FE) =(CB,BA) = —g.

on imageEFD'A" est un carré direct ,
qu’un skcarré direct et puisque
A~est le centre de s.

{(0,1);(E 2}
c)h(M)=sor?*(M")=s(M)=m",

4° a) Dans le repeérg(G,GB, GO), 0

par conséquenta=+/¢ — b? = 1-% =2—\£2. Alors I'équation

2 2

X
derl eStE_T'

9 9

c) Les sommets dd™ sQ et Sy rique par rapport a G qui estea cordonnées(o;

)

Wk

=
1
w

Ses asymptotes on Féguat

)
—
<
1
w
o
>
0]
x
o
@
>
=
=.
o,
=
[}
)
0
~—+
D
«Q
o
)
oo

VY
Wl

¢) La constructio

~ Sa 4
Exercice 4
% Partie A

()= -x+2In(1+e) =-x+ 2|n[e‘(e‘x+ J)]: % 21 &+ ), elle est alors paire.
nfl +6*) ] =+ et limf (x) =lim [x +2In € +1)]=+c.
pmme de fonctions dérivables, éixOR on a

1 gui s'annule en 0 et son signe est négatif avantositif aprés.

x| —00 0 —+ocC

I
+0oC +oC

J ~

2ln2
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b) L'écriture initiale de f nous donne que lim [f (x)-(=x)] =lim [2In @ +e*)]=0, d'ot Ia droite D’

d’équation y = —x est asymptote oblique {C) en —w, en plus1+ €& > 0= 2Ir( 1+ &)> ( alors (C) est au-
dessus deD'.
L’autre écriture initiale de f sous la forme f (

voisinage de+oo, en plus1+ €™ > 0= 2In( 1+ &,
La courbe (C) est donc asymptote aux deux bis

2° a) g est continue et 188 ante slialors c’est une bijection de | sur son intervallémage qui est
J=[2In2;4e .

b) La courbe (C') de Sduitd par la réflexion d’axe la droite D. Voire la figure.

< 0 )=4n5 +2In6 -2In2 =2In3 -In5 donc u1=ln(g)

28 . . .
2°a)f'(x) = =—""_>0alors f' est strictement croissante d'otCIx[0,In5] on
S e+

=0 et f(In5)=§ dou Ox0[0,Ing] ; Osf'(x)sg.

af'(0)<f!

|

o
—
o
IN
c

=}

N
7~ N\
w N
e

=3

ol

In5 et lim (%) In5 =0 alors limu, =0 (Théoréeme des gendarmes).

n - +oco n -+
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Jind g ateeeillend) il )

e-1
1 > x o =x)?
e2+ez e2+eZ

e+

3°a) OxO[0,+oof , f'(x) =

X -x 2
:‘f"(x’=%‘%%f—e_2x)z=—21-—§(f'(x))z oo

b) Ona (f'(x))’ -1=-2f"(x), sionm " on trouve
(f'(x))n+2 - ()" ==2f"(x) (' (x))"
) ) K)) dx =

_2 n+l
= (—) .D'ol OnON
n+ 1\ 3

In5

c
|
1}

" -%ﬁ(f'(x))””]

_2 (2)n+1
Upo “Up =—— 5 .
n+1\ 3

¢) ® Montrons par récurrence que O/nER

0

2x1-1 1 2k-1
On sait queu, =In (2) et queu (—2) =In5- —2(—3 donc la
5 2x1- 1\ 3 = 2k= 1

proposition est vraie pourn=1.

N 2k-1 2An+1)-1 n+l 2k-1
Jaws ] e
Adn+ )- @ 2k

" 2k-1
quél BN"u,, =In5- L(E)
k=1 2k _1 3

9) &1 2y
=ln|=|=-) —| =
2n+1 (5) ék(S)

2) - -z
=In|=|-=] = =In{—=|-) —| =] doncla
):w“l "5 13 "Us kZ; 3

2 2
u2(n+1)+2 =Up, = u(zm. D+ = U,..1 _m(—gj donc
=In (_QJ_ZH:_]-(_ZJZK __1(_2)2(n+1) i (_j_g_i_j%.
5) =k\3) n+i3 5 &
2 2k
3)

k=1
n 2 2 2k-1 9 n 1 2 2k
on =In5- —2k—1(§) et u2n+l=|n (g)— F(E
k=1 k=1
n 2k+1 n 2k n 2k
4° OnON"on au,~%=In5- L(E) et u,,,=In (9)_ E(_Zj =In (—9)— —2(—) d'ou
&Kk -1\ 3 5) ~k\3 5) ~2k\3
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n 2k-1 n
Uy, +Uy,, =IN5 - L(EJ +In(—9)—z
k=1 2k _1 3 5 k=1

9 n 2 2 2k=1
=u, +Uu =In5+In|=|- — | = +
2n 2n+1 (5) (; 2k — 1( 3] %_

2n P
=u,, +u2n+1=ln5+ln(§)—221(—§) =In9-

p=1 p

: . U,, +U :
limv, =lim |In3 ——2~—21 |=|n3 car lim
2 >+

N — 40 N - +o0

2
2k

2

(

2 2k
d

. u
-2v,,dou v, =In3--2

n + u2n+1

et
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