Ecoles Privées
Elmaarif & Erraja

PRIMITIVES - 7C

Cours inversé
1) Définition
Soit f une fonction définie sur un intervalle I.

On appelle primitive de f sur | toute fonction E dérivable sur | telle que E'=f sur .

Exemple 1 :
On considere les fonctions suivantes :
f:R->R et F-R-> R
X— 2x+3 x—x2+3x—-1

On constate que F'(x) = 2x + 3 = f(x).
On dit dans ce cas que F est une primitive de f sur R.

Remargue :

Dans ces conditions, on a I'équivalence :
* et™ f apour primitive F ™.

Exemple 2 :
Comment démontrer ou vérifier qu’une fonction est une primitive d’une autre ?

Lt % Vidéo
Soit une fonction f définie sur R par f(x) = x + 1.

Vérifier que la fonction F définie par F(x) = %xz + x + 3 est une primitive de fsur R .

La fonction F est un polyndme, donc dérivable’sur R. On dérive la fonction F :
1
F'(x) =2><Ex+1+0.

=x+1=fXx)
Donc : F'=1.
Et donc F est une primitive de f.
Exemples 3 :
Fonction f Primitive F Intervalle |
2X NG R
3
x T xé —2021 R
4
5sinx -5cosx R
1 24/x + 2022 10, +oo
Jx
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https://youtu.be/TIo24OoLKio

Exemple 4:

Soit f la fonction définie sur R par : f(X)=3x"=2x+7 .

Montrer que f admet des primitives sur R .

Solution

La fonction définie sur R par : f(X)= 3X° —2X+7 estun polynéme donc continue
sur R . Alors fadmet des primitives sur R.

Exemple 5 :

En général, on considere_une primitive F de f sur un intervalle I.

On pose G(x) = F(x) + k.

G est dérivable sur | car F Iest.

G'(x)=F X +0=F(x) =f(x).

Donc G est une primitive de fsur I.

D’apreés I’exemple 2, la fonction G définie par G(x) = %xz +x+ 2022 est également
une primitive de fsur R .

Toute autre primitive de fsur R est de la forme H(x) = %xz +x+ Kk oukestun réel

quelconque.
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Exemple 6 :

Comment déterminer la primitive d’une fonction vérifiant une condition F(Xx,)=y, ?

Soit une fonction f définie sur R par f(x) = 2x — 3.
1) Vérifier que la fonction F définie par F(x) = x? — 3x est une primitive de f.
2) Déterminer la fonction G primitive de f telle que G(2) = 1.

Solution

1) F est dérivable sur R et F'(x) = 2x — 3 = f(x) donc F est une primitive de fsur R.
2) G est une primitive de f donc G est de la forme G(x) = x> —3x+ k, k€ R.

Comme G(2) =1,0na:

22-3x2+k=1

-2+k=1

k=1+2=3

D'ou G(x) = x* — 3x + 3.

C’est I’unique primitive de f dont la courbe passe par le point M,(2,1) .

C’est important et évident car F est dérivable sur I.
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https://youtu.be/CVJNgZPczks
https://youtu.be/E8k0xH1XQH4

3) Calcul de primitives

3.1)Tableau des primitives usuelles

Fonction f Primitives de f Commentaire
XP>a, a réel X ax+k Sur =R
Xl—)aXn, n_-'t_l entier NN a 4k SUI"]R,Si neN
relatif n+1 * *
Sur R” ou R} sin<-2.

X1 = i Tk sur RZ ou R,

x? X
X}_)i XI—>2\/;+k sur R,

JIx
X > cos(ax+b), a#0 X|—>§sin(ax+b)+k Sur R
X+ sin(ax+b), a#0 xn—>%lcos(ax+b)+k Sur R
X > COS X X sinX+k Sur R
X sinx X —cosX+k Sur R
X 1+tan’ x = — X tanx+k sur |-X-T

COS™ X 2’2

Exemples 7
Vidéo 4 % Vidéo
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https://youtu.be/nV93R4hF1s4

2)Opérations sur les primitives

Soient u et v des fonctions dérivables sur un intervalle | de dérivées continues sur |.

Fonction f Une primitive de f
au’, aréel au
u'+v' u+v
u'u"; nz-1 Lo
n+1
u’ -1
u’? u
u 2\u
Ju
v'x(u'ov) uov
Exemples 8
Vidéo 5 % Vidéo

Dans chaque cas, déterminer une primitive F de la fonction f.

a) f(x) = x* b) f(x) = 4x3 o)f(x) =x*+2x%+1
d)f(x) =5x3-2x>+2x—6 e) f(t) = 5 cos(2t — 1) f) f(t) = —3 sin (5t+§)
Solution

a) f(x) = x* donc F(x) = :11 x4l — §X5

b) f(x) = 4x3 donc F(x) = 4 ﬁx“l = 4%x4 = x*

0) f(x) = x* + 2" + 1 donc F(x) = -~ x**1 +
d) f(x) = 5x3 — 2x? + 2x — 6 donc :
1 1 1 5 2
F(x) = 51x4—2§x3 +ZEX2 —6X=Zx4—§x3 +x% — 6x
e) f(t) = 5 cos(2t — ) donc F(t) = ; sin(2t+ m) car cos — sin

+1x=%x5+§x3+1

. -3 :
f) f(t) = —3 sin (St + g) donc F(t) = — — cos (St + g) car sin — -cos

et donc F(t) = % cos (5t + g)
Vidéo 6 % Vidéo

Evaluations en ligne (non notées) : Exercices corrigés 1 (Exercices corrigés de primitives - simples)

Exercices corrigés 2 Exercices corrigés 3

Evaluations en ligne (notées) : Le lien sera partagé ultérieurement

Visioconférences : Les liens seront partagés ultérieurement.
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https://maurimath.net/ecly.php#Terminalec
https://maurimath.net/ecly.php#Terminalec
http://www.mathwebs.com/Classes/terminale/Primitives/Exercices/qcm1_prim_term.htm
http://www.mathwebs.com/Classes/terminale/Primitives/Exercices/qcm2_prim_term.htm
https://youtu.be/Stum4aydtRE
https://youtu.be/N5K4QG1iB4U

