EXERCICE 1
Pour tout nombre complexe zon a :P(z) =z° —(1+ 200%2

6e[0;2n].

1.a) Calcul de P(1):
P(1)=1°—(1+2c0s0)x1° +(1+2cos0)x1—1
=1-1-2c0s0+1+2cosO-1

=0
e Pour résoudre, dans C, I’équationP(z) =0, on fac
peut utiliser la division euclidienne , une.id
d’Horner : 1 est une racine du polynéme

1 —1—-2c0s0 . 1+2c0
1 1 [~} =2c0s0
1 —2¢0s0 IS

soit z—1=0 =z,=1eR

Alors Pour tout nombre complexe zon a : P(2) %})
P(z) = 0> (2—1)(z° - 2c0567 +1) = 0 %
ou z°—2cos6z+1=0 %
Résolvons P’équation : 2> —2C0
A'=(-cosy —1x1
=cos’0-1

=—(1-cos’ 8)
=(isin@)?
Donc
. C0sO+isin® _
== -
., cosB-isin®
/7 =— =

1

Alors : z,=c0s@—isin
Donc I’ensemble de soluti

w, =SINO XY, +yp, =1
0 [0,2n]

Ecoles Privées Flmaarifet Erraja  Sujets corrigés de Maths 7C  Sujer:201IN Corrigé par Md Yahya O. MdAbdellahi 7



<> M, Decrit le cercle de centre Oetde rayon1

Autrement :
OM, =|z,-0|=[e°|=1, 0&]0;2n]
Donc M, décrit le cercle de centre O et d&)
De méme pour M, . M, décrit le cercle de ce
3) '
G=bar| M M, M,

1 1 -3
a) Le lieugéométrigue du point G :
Calculons z Paffixe du point G :

z
N 1+1-3
Z, =—1+2cos0-4isin®

1
cose=xi

=142
{x +2c0s0 ee[’

—_4sing = 1
y=-—sIn sinez_jy

(3

Alors le lieu géométrique I'de G e

repére (O,u,V).
b) Soient (x,y) les coordonnées de
Q)(—1,0); alors dans le~repé

Comme b=1
caractéristiques (dans
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X=x+1
Or
Y=y

- Donc dars le repere (O, u,V)) les sommets sont %
A(1,0),A'(=3,0),B(-1;4) et B'(-1,4)
o c=+b?-a?=\42-22=23
c_28_8

e L’excentricitt :e=—=
Constructionde T
4)

a)Sif= T alors
2

. ZO=1<:>M0(1’O) %

e 7, :cosg+ising <M, (0,1)

Alors z,=-1+ Zcosg—4ising =—1-4i

En particulier, G est unsommet dé

le barycentre est G. Donc, par rédu

¢(G)=GM5+GA§3LG '
GMy =|zo — 24| =]

GMl2 =|21 = (0~
GM,? =
Alors @(G)=16
Donc MeI'' & MG? si\ “testle cercle de centre G et de rayon

J10=GM,

I'" estle cercle
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EXERCICE 2
f(X)=x(1-Inx) six>0

Soit f la fonction définie par () =x( ) :
f(0)=0

(C) sacourbe représentative dans un repére orth

1) a)- Continuité de f adroiteenO:
limf(x)=limx(1-Inx)=lim(x-xInx)=0-0=0
x—=0* x—=0" x—0"

Comme Iirglf(x) =1(0), alors fest contin
- Dérivabilite de f a droite en0:

lim f(x)—1(0) _ lim X(1-Inx)-0 _ i
x—=0* X—=0 x—=>0* X—=0
Donc f n'est pas dérivable en 0"

Inte rprétation graphique: la courbe
tangente verticale dirigée vers le  haut. %

b- Les variations de f :
e Les limites de f aux bornes de son

lim X =+o0
lim f(x):|"7"
X—>+e0 Iim(1-Inx)=
Iirglf(x)zo

e Ladérivéedef :
f'(X)=1-Inx+

f'xX)<0, x=>1
D,ﬁ{ (x)

f'(x)=0,
f'(1)=()(§f(1) 1(1= =
e Tableau de variati %
NN
X(~[ 0 &N +00

RO W NIBE

admet, au voisinage de 400, une branche

; avec I'axe (Ox):
{l—lnx=0<:>|nx=1<:>x=e

X)=0&

oux=0
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lim fn(X)—fn(O) T
x—>0* X -

Donc f est pas dérivable en

Inte rprétation graphique: la courbe
horizontale d'¢quation yQ%
b- Les variations de f:

Ecoles Privées Flmaarifet Erraja  Sujets corrigés de Maths 7C  Sujer:201IN Corrigé par Md Yahya O. MdAbdellahi 5



e Tableau de variation de f:

X' 0 er %%

N 2NN

\

f.(x)

0

f .0)=F (X) &x™(1-Inx)=x"(1

<:>x_00ux_1oux§
Donc toutes les courbes (C,) passent par les trdis

(0.1.(0). (L, (1)) et (e.f,(e)
Alors les points de coordonngées (0,0),(1,1) &
courbes (C,)

fn+1 (X) _fn (X) \
Alors d'aprés la question 3) a- o b
[
X
fn+l (X) _fn (X)

Positions
relatives

x)ax— [, ()cx = [ (., 00 ~F,(x)) dx
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Or 1 <1 etd'apres la question 3)b- ona f_,, (x)—T _(X) est négative sur
e

’ 1, -
Imtervalle[g,l} alors (Un)estdecrolss%

c- L'expression de U, enfonction de net la limite de
e Calculons U, =ﬁfn(x)dx=ﬁx”(1
e e
par parties:

u(x)=1—|nx:>u'(x)=—%

V'(X)=X"=v(X) =ﬁ

Alors U =[L
n+1

e f admet deux asymptotes horizontales, I'une
e—oo , l'autre d'équation y=1 au voisinage de+co.
impaire et le tableau de variation de f
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Df =R = Vx e Df;—x e Df

. X — g alors fest une fonction impaire.
f(=X)=———==-F(X)
e +e %
e Les variations de f

o = EHETNE ) —(€ e —e™) %

(e*+e™)

F1(x) = (9?’{+2e‘xex+&)—gg}j—2e‘xp%-\e 2 \
e*+e™)

f'(X) = (efi_;?z)Z = (ex +4e—X)2 20

Alors f ale tableau de variation suivant \

X -

°(x)

f(x)

imité par la courbe (C), I'axe (Ox) et les
3; on remarque que (C) est au-dessus de
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n
b) Montrons que pour tout entier naturel n,ona: 0< U, s(g) In3:

e Onsait que f estcroissante sur I'intervalle [0 In@]b

Alors Vte[0;In3]  £(0)< f(t)< f(In3)=> 0< (f(t))

5
e Comme lim (ﬂ) =0 alors d'apré%hé

n—>+o\ §

4e~e* (e
1-f'(xX)=1- =
( ) (ex+e—X)2

2x XX 2X
_&" —2%"e 4

rel n strictement positive

\ i1 (4
) _=12p—1(§)
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On applique la relation dé montrée dans la question 2) c):

k—-1\5

suite (U,), termes d'indices kK=2p et k—2=2p—-2, m%
-1 (4
: -U

k-1
vk=22 U, -U_,= = (f) pour les termes consécutifs d'indices pairs de la

Donc U,, =In3—

p=1
. Montrons de%e
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2
Sn=ﬂ+1 ﬂ +
5 2\5

-U
K s lim S, =In5
N—+w

Ecoles Privées Flmaarifet Erraja  Sujets corrigés de Maths 7C  Sujet:201IN Corrigé par Md Yahya O. MdAbdellahi 71



EXERCICE 4
1) a) Lafigure

M1

b) Montrons qu'il existe une se

Al=I1B=2
Comme 2

AJ#1B
enAetBenlJ

c) l'angle de r,

a, =(1B,AJ) = (CB,

o =2
13
Le centre

2)

3) Soit h I'homothetie.de centre G et de rapport _71 etonpose S=r, oh
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a) I'image du triangle ABC par h(G;_?l):

Comme a=—%@ alors h(A) =1

Comme ﬁ:—%@ alors h(B)=J

Comme G_K>=—%G—C> alors h(C)=K

Alors h(ABC) =1JK
b) Nature et caractérisation de s:

rapport négatif _71 donc S est

k= s et dangle n+@=5_n
2] 2 3

c) Détermination de s(A)
Ona S(A) =n oh(A) = rl(l) =
Comme s(A) = A on peut dire que

d) Laforme réduite de s ;/ct
et de centre Aet la rota

Soit h'(A;%) et r'(A ="

ol

4) Onpose s'=s ets™ =s
a) Caractérisationde.s’
s® est la composée des

% Y
angles—+%—
3 3

s-que S° est une homothétie de rapport
ntrer que I'angle de lasimilitude s"™ est un
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o= (p-1)(-3) = A2k +1)(-7)
=302k + D)m

= 11:[211:] %

. Autre méthode %
p—1=102°11—1=(u}-l)lomu_1=9x1_1o2011
10-1

2011
Or & est lasomme de 2011 termes

1-10
de raison 10 et

de premier terme 1:  1+10+410° +... + 10

Alors on peutécrire p

Et comme pour toutentier naturel n,

1+10410% +...+10*" est impaire
Ce qui signifie qu'ilexiste Ke N te
D’ou p—1=9(2k-1).

Donc I'angle o de sP*:

02011

Conclusion:si p=1 alors sP de~d’angle 7t , donc c'est une

homothétie de rapport négatif
“Q.}:
ets( M. (voir la figure).
M

5) Pour tout point M du plan,

rl(M) =M., r, M) =
a) Détermination et

M —_
Si M=I:a|ort% »
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MM ™ = AM? +%AM2 —ZAM.iAMx%

7
MM *2 =%AM2 %

Donc on trouve

AM "+ MM " =%AM2+%AM2

= AM?

Comme AM?+ MM ' = AM? donc d'aprés le é
AMM'est rectangleenM®
c) Déterminons I'ensemble I" de points M

soient alignés:
D'aprées Chasles Q\ -
(MM, MM;) = (MM;, MK) (MK, M)+ (MI, MM,) ) *
o rl(K;z—n) :M— M, Donc | stisocéle directen
3

K; et (W,KM1)=2—:

Par conséquent (MM,,M

Alors les points

6) Onsuppose dans._cette question que M est situé sur le cercle de diametre [AC]

privé de A
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a) Montrons que la droite (MM, ) passe par un point fixe:
Onsait que M estsitué sur le cercle de diamétre [AC] privé de A

Donc. (Vi MA) = (C1,CA) =2 [x] D'oi (W, %@@ E
Dans le triangle MIM, équilatéral indirectona (MI M m

D’ou (MI,MA)=(MI,MM,) []
= (Mi,MA)-(MI,MM,)=0 [n

Conclusion; la droite (MM, ) passe par le
b) Montrons que la droite (MM") p

Onsait que le triangle AMM' rectangle en M
(}
D’ou: ( ) @D
D <7

(MA, MK) = (CA,CK) = g[nj
En sommant membres a membre%d&x de rmiéres relations on obtient:

determlnor%
- Onsait que M estsu :

sont alignés et les p

Alors les points A,
colinéaires
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