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. . 1 1 1 1 1 0 0 O
Ezxercice 1 (4 points) 01 3 1 010 0
On consideére les matrices A = et I, = . On pose N = A — I,.
0 0 1 3 0 01 O
0 0 0 1 0 0 0 1

1. (a) Calculer N.
(b) Calculer N et N3.
(c) Vérifier que N* = O o1 O est la matrice carrée nulle d’ordre 4. (On dit que N est nilpotente).

2. En remarquant que A = N + I, N° = I et que N et Iy commutent :
3
(a) Montrer que pour tout entier naturel n, A™ = Z C’st.
k=0

(b) En déduire en fonction de n lexpression de A™.

. 1 1 1 1 1 0 0O 0 1 11
Solution. 01 2 1 01 0 0 00 2 1
l.(a) N=A-1,= — = .
0 01 3 001 O 0 0 0 3
0 0 0 1 0 0 0 1 030 0 O
0 1 11 o 1n1 1 0 0 2 4
0 0 2 1 0 02 1 0 0 0 6
(b) N°=NxXx N = X = :
000 0 3 0 0.0 3 0 0 0O
00 0 O 0 0 0O 0O 0 0 O
0 02 4 0.1 1 1 0 0 0 6
0 0 0 6 00 2 1 0 0 0 O
N3 =N?xN= X =
0 0 0 O 0 0 0 3 0 0 0O
0.0 0 O 0 0 0 O 0 0 0 O
0 0 06 01 1 1 0 0 0 o
0 00 O 0 0 2 1 0 0 0 O
(c) N*=N3x N = X =
0 0 0O 0O 0 0 3 0 0 0O
0 0 0 O 0 0 0 O 0 0 0 O
On a bien N* = 0.
2. (a) On rappelle gque pour tout couple (n, k) d’entiers, on a :
n!
——— sik<n
0 sinon

1™ méthode : Utilisation d’un raisonnement par récurrence
3

Posons (Pp) : A™ = Y CEN*.
k=0

3
— Initialisation : A° = I, = Z C(’)“N"’ puisque N° = Iy, Cg =1et C’(’)c = 0 pour k € {1,2,3}.
k=0
Ainsi (Pg) est vraie.
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— Heérédité : Soit n € N. Supposons que (Py,) est vraie et montrons que (Ppn41) l'est aussi. Exprimons
alors A"t

An+1 = A X A"

= (N +1,) A"
=NXxA™ + A"
3 3
=N <Z CZN’“) + Z C'T’iNk (par hypothése de récurrence)
k=0 k=0

3
Z Cka+1 + Z Cka

k=0

I
M» i

CH'N* + Z CHN*
k=0

x
[l
A

|
Mw

CF-INk + ZC’“N’“ (cab,N* = O)

x
I
A

3

4 3 (O o) N

k
=Cp N+ Z CrpaN

Z n+1

En effet,
c,=1=C, .,
et, pour k € N*,
crk 11 si k < n (Formule du triangle de Pascal)
Crl4Cr=31+0=1=€k,, sik=n+1

O—|—0=O=C’1"i_+_1 sinon

La proposition (Pp41) est alors vraie.
On conclut que\(Pp) est vraie pour tout n € N.
2rde méthode : \Utilisation de la formule du binéme de Newton
Seittm. € N. On a
A" = (N + I)"

Compte tenu du faitique IN et I, commutent, on peut appliquer la formule du binéme de Newton :
n n
"=(N+IL)"=) CENFIg™F =" CkN*
k=0 k=0
¢é qui prouve immédiatement ’assertion si n = 3. Dans le cas contraire, nous avons :

— soit n‘< 3, alors
Z CENF = Z CEN*

puisque CfL = 0 pour tout entier k € {n +1,...,3}.

— soit n > 3, alors
n 3

A" =Y CENk =) CkN*
k=0 k=0
puisque N*¥ = N4 x N*=% = 0 x N*=% = O pour tout entier k > 4.
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Ainsi,
3
A™ =" CEN*
k=0

pour tout entier naturel n.
(b) Soit n € N, on a
3
A" =Y CEN*=1I,+ C.LN + CZN*? + CiN*®
k=0
avec :
) C}l =mnsin > 1. Ce qui est valable si n = 0 puisque C’é =0,
n(n —1)

OCizisinZZ. Ce qui est valable sin € {0,1} puisqueC2:CIZ=0,
n(n—1)(n —2
oC’i: ( (Z( )sin23. Ce qui est valable si n € {0,1,2} puisqueCS’:Cf:ngO.
Ainsi,
n(n—1 nn—1)(n — 2
A"=I4+nN+7( 5 )N2+ ( é( ) o
1 0 0 O 0111 0 0 2 4 0 0 0 6
0100 oo 21 nn—1) [0 0 0 6} nrn—-1)n—-2) |0 0 0 o
= n (S
0 01 0 0 0 0 3 2 00 0 O 6 0 0 0 o
0 0 0 1 0 0 0 O 0 0 0 O 0 0 0 O
1 n n? n3—n2+n
|0 1 2n 3n*-—2n .
o o 1 3n
0O 0 O 1
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Ezercice 2 (5 points)
On considére dans 7 X 7 Uéquation (E) : 192 — 11y = 1.
1. (a) Justifier que (E) admet des solutions dans Z X Z.
(b) Vérifier que le couple (7,12) est une solution de (E).
(¢) Résoudre (E) dans Z X 7Z puis dans N X N.
2. (a) Soit n € Z. Montrer que : n=4 19 si et seulement si n = 137 [209].
n=5 [11]
(b) Quel est le PGCD(n, 209) ?

(c) Si une marchandise est mise dans des cartons a 19 piéces le dernier carton ne contient que 4
pieces et si elle est mise dans des cartons a 11 piéces le dernier carton ne contient que 5 piéces.

Déterminer le nombre de piéces de cette marchandise sachant qu’il est entre 1810 et 2220.

Solution.
1. (a) 19 et 11 sont deux nombres premiers distincts, donc PGCD(19, 1) = 1. Il en résulte que (E) admet des

solutions dans Z X Z.
(b) (7,12) est une solution de (E) car 19 X 7 — 11 X 12 = 133 — 132 =\1.
(c) Si(z,y) € Z X Z est une solution de (F), alors
192 — 11y =1 =19 X 7 — 11 x 12
d’out
19(z—7) = 11(y'— 12) (%)
11]19(z — 7)

On en déduit que , Ce qui,implique d’aprés Gauss que 11 | (xz — 7). Il existe alors un
11N19=1

entier relatif k tel que x — 7= 11k, soit
r=11k+ 7

En injectant cette valetir de x dans 1'égalitéy(*)y on obtient 19 X 11k = 11(y — 12), soit
y = 19k + 12
Réciproquement, si (x,y) = (11k + 7,19k + 12) ou k € Z, alors
19¢, — ly = 19(11k+7) — 11(19k + 12) = 209k + 133 — 209k — 132 =1

d’out (x, y) est une solution de (E) dans Z X Z.
L’ensemble,des solutions de (&) dans Z X Z est

Suxz = {(11k + 7,19k + 12) | k € Z}
On en déduit ‘que ensemble des solutions de (E) dans N X N est
Suxn = {(11k + 7,19k + 12) | k € Z,11k + 7 > 0,19k + 12 > 0}
— —12
= {(11k+7,19k+12) |k € Z,k > T:,k: > 19}
= {(11k + 7,19k + 12) | k € Z,k > 0}
= {(11k + 7,19k + 12) | k € N}

n=4 [19
2. (a) n € Z. Supposons que [19] , alors il existe deux entiers relatifs x et y tels que
n=5 [11]
n =4+ 19x n =4+ 19x
—
n=>5+11y 192 — 11y =1
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D’aprés les questions précédentes, il existe un entier relatifs k tel que

n=4-+ 19z
=11k + 7

= n=4+19(11k 4+ 7) = 4 + 209k + 133 = 137 + 209k

On a alors
n =137 [209]

Réciproquement, si n = 137 [209] alors il existe k € Z tel que

n=44+19 x 7+19 X 11k = 4 + 19(7 + 11k) n =4 [19]
n = 1374209k — —
n=>5+11x 12+ 11 X 19k = 5 + 11(12 + 19k) n=5 [11]
. Jn=4 [19] :
Alnsi, si et seulement si n = 137 [209].
n=5 [11]

(b) Nous savons que le PGCD (209, n) divise 209. De plus, si n vérifie'les conditions de la question précédente,
alors il existe k € Z tel que n = 137 4+ 209k, donc le PGCD(209, n) divise aussi 137 Adnsi, il divise
PGCD(137,209) = 1. Enfin, on conclut que

PGCD(209,n) = 1
(c) Sin est le nombre de piéces de cette marchandise, alors

n=4 [19]
n=>5 [11]
1810 < n < 2220

ce qui est équivalent, d’aprés layquestion précédente, a

n.=\137 " [209]
1810 < n < 2220
ce qui signifie que
Jdk € Z;n = 137 4+ 209k
1810 < n < 2220

c’est-azdire
dk € Zyn = 137 + 209k

1810 < 137 + 209k < 2220

ce qui revient &

dk € Z;n = 137 + 209k
1810 — 137 2220 — 137
< —- " <kk< —

209 - = 209
Ainsi, kK = 9 et le nombre de piéces de la marchandise est n = 137 4+ 209 X 9 = 2018. |

<10
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Ezercice 3 (5 points)

On considere un triangle ABC' direct. On construit ¢ l'extérieur de

celui-ci trois carrés, qui s’appuient respectivement sur les cotés [AB],
[BC] et [CA], de centres respectifs P, Q et R.

On note respectivement a, b, ¢, p, q et r les affizes des points A, B, {

C, P, Q et R dans un repére orthonormé direct (O ;4 , D). ;

dans les deur autres carrés.

(¢) Montrer que les triangles ABC et PQR ont le méme

centre de gravité.
2. (a) Montrer que les droites (AQ) et (PR) sont perpendiculaires.

(b) Montrer que les droites (AQ), (BR) et (CP) sont concourantes.

(r—p)h+(F—-D)h=(r—p)a+ (T—Da
(q—p)h+(@—-DP)h=(q—p)b+(q—DpP)b

8. On considére le polynome P(z) = 2® — 52% 4+ (7 — 2i)z — 7 — 6i.

(b) Soient A, B et C les points d’affizes respectivesa =i, b=1—2ietc =4+
ce cas, les affizes des points P, Q et R définis ci-haut.

(c) Déterminer alors Uaffize du point H .

A L C
1. (a) Démontrer que dans le carré construit sur [AB] on a : S jHTY
a—ib - R
P=7 % i A
(b) Etablir des relations analogues pour q et r en raisonnant B @

(¢) Soit H le point de concours de ces droites. Montrer que laffize h de H vérifie :

(a) Résoudre l’équation P(z) = 0 sachant qu’elle admet une solution imaginaire pure.

i. Donner, dans

Solution.
Remarque : Le triangle ABC"est quelconque.

1. (a) P est le centre du carré construit sur [AB], donc le triangle AP B est direct, rectangle et isocéle en P. Les

affixes des sommets de ce triangle vérifient alors

p\—a
p—=b

(b) On'montre de fagon analogue gue

b—ic c—ia
- et r= -
1—i 1—i

q:

(e). L’affixe du centre.de gravité du triangle ABC est

a+b+ec
3
Celle du centre de gravité du triangle PQR est

=i —= p—a=i(p—b) = p—ip=a—ib = p=

a—ib
1—1i

p+q+r_a—ib—|—b—ic+c—ia_ 1—-i)(a+b+c0) _a—l—b—l—c

3 N 3(1 — i) 3(1 —i) 3
Les deux triangle ont par la suite le méme centre de gravité.
2. (a) On a
b—ic
g—a 1_i_a b—ic—a+ia i(la—ib—c+ia)
= < < = = =1
p—r a—ib c—1a a—ib—c+ia a—1ib—c+ia

1—i 1—1i
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(b)

(c)

3. (a)

Par conséquent

(P2 @) = (22 < = § o

Dot les droites (AQ) et (PR) sont perpendiculaires.
D’aprés la question précédente, (AQ) est la hauteur issue de Q dans le triangle PQR. On démontre de

fagon similaire que, dans ce méme triangle, les droites (BR) et (C P) sont les hauteurs issues respectivement
de R et P. Ainsi, le trois droites (AQ), (BR) et (CP) sont concourantes en l'orthocentre dé6 PQ R

On sait que (AH) (qui n’est autre que (AQ)) est perpendiculaire a (PR). Le rapport
h—a
r—p

h—a_ (h—a)
r—p  \r—p

(h—a)(F—p)=(r—p)(@=h)

est alors imaginaire pur. Par suite

c’est-a-dire que

d’out
(r—p)h+(F—p)h=(r—pla+ (F—pla
La seconde relation se démontre de la méme maniéresen considérant 'orthogonalité des droites (BH) et
(QP).
L’affixe h de H satisfait alors bien aux relations :
(r—p)h+@-P)h=(rpa+(T-pa
(a-pP)h+@=pP)h=(3—p)b+(T—P)b
Le nombre iz (x € R) est une solution de l%¢quation P(z) = 0 si et seulement si P(ix) = 0, ce qui est

équivalent au fait que les parties réelle et imaginaire de'P (ix) soient nulles. Mais nous avons
P(iz) = (i#)®— 5(iz)? + (7 — 2i)(iz),— 7 — 6i = 52> + 22 — 7+ i (—z® + Tz — 6)
alors iz est uneé solution de 'équation P(2)s= 0 si et seulement si
522 +2x —7=0
— 23+ 7 —6=0
11 esticlair'que 1 est\une solution commune a ces deux équations (on pouvait résoudre la premiére équation
et remplacer dansila deuxiéme par les solutions trouvées pour déterminer les solutions communes).
Alnsi i est une racine de P. Ce polyndme est par suite divisible par (z — i). Pour factoriser P, soit on

procéde par identification ou par division euclidienne, soit on utilise un tableau de Hérner. Pour cet exemple,

on choisit d’utiliser cette derniére méthode :

1| -5 7—2i | —7—6i
il i —1-5i| 7+6i
1| —5+i| 6—7i 0

Alnsi, P(z) = (z —i) (22 + (-5 4+ i)z + 6 — 7i).

Pour trouver les autres solutions de ’équation P(z) = 0, il suffit de résoudre
224 (=54+i)z2+6-Ti=0
Le discriminant de cette équation est

A= (=5+i)2—4(6—7i) =25—1—10i — 24 + 28i = 18i = [3(1 +1)]°
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Ses solutions sont

5—i—3(1+1i 5—i+3(1+i
m=2 2( gy ot zg = l+2( D g

L’équation étudiée a pour solutions :

i,1—2ietd+i

(b) En remplacant dans les expressions prouvées en 1. (a) et (b), par les valeurs de a, b et ¢, onsobtient.:

_i—i(1—2i)_ -2 _—2(1+i)_ 1

o 1—i 1—i 2 o

1—2i—i(4+1i) 2 — 6i (2 —6i)(14+1) X

q= - = — = =4 — 2i

1—i 1—i 2
4 -_-2 . . .

. —|—1.1 :5—}—T=(5—{—1)(1+1):2+3i
1—i 1—i 2

(c) On sait que l'affixe de H vérifie le systéme

(r—=p)h+(F—-p)h=(r~p)at+(F-Da
(q—p)h+(@—-P)h=(@—p)b+(@=D)b
— (T—pP)h+ (T —p)h=(F—-p)a+ (7—pla
@-pP)h+@-Ph=@@-p) b+ (@—D)b
— 2Re (7 — p) h] = 2Re [(T -D) a]
2Re [(@'=p) h] = 2Re [(@ — D) b]
— Re [(7 — p) hl = Re [(* —P) a]
Re[(§ —P)h] =Re[(q—P) b]

On pose h = u + iv ayec (u, v)€ RZnAlors le systéme précédent s’écrit

Re[(2—-3i+1—i)(ut+iv))]=Re[(2—3i+1—1i)i]
Re[(4+2i+ 1 —W)(u+iv)] =Re[(4+2i+1—1i) (1 — 2i)]

Re[(3 —4i) (u + iv)] = Re [4 + 3i]
<
Re [(5 4+ i)Au + iv)] = Re[7 — 9i]
3u +4v =
e
Su —v =7
3u+4(5u—7) =4
<
v=5u—7
23u = 32
<
v=5u—7
32
w= =
<:>{ 23,
V= ——
23
32 —1i
L’affixe de H est h = 3 O
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Ezercice 4 (6 points)
Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (O ;4 ,T), on donne les points A et B d’affixes
respectives —i et i.

Soit f Uapplication de P\ {A} dans P\ {B} qui a tout point M (z) associe le point M’ (2") tel que :
iz+1

z+1i’

1. Montrer que f est une bijection et donner expression de f 1.

2. On suppose M # A et M # B.
—
(a) Montrer que (7,0M’> = g + (MZ ,Mg) [27] et que OM' =

2 =

MB
MA
(b) Déterminer l’ensemble (') des points M (z) tels que 2z’ soit un réel non nul.
(c) Déterminer ’ensemble (A) des points M (z) lorsque M’ parcourt le cercle de centre O et de
rayon 1.
3. Soit dans C l’équation (E) : (iz +1)3 = (z +1)>.
(a) Montrer que si z est une solution de (E) alors z est réel.
1+itanao

T T
(b) Soit a € | ——, —|. Donner la forme exponentielle du nombre complexe — .
22 i1+ tano

En déduire les valeurs de o pour lesquelles tan v est une solution de (E).

(c) Résoudre cette équation en utilisant l'identité remarquable a® — b®> = (a — b) (a® + ab + b?).

. 57
(d) Déduire la valeur exacte de tan ok

Soit @ un réel de lintervalle |0 , 27[. Résoudre dans C Uéquation : 2> — 2iz + 2ie'? — e%¢ = 0.

6

el et zo = 2i — €.

On désigne par My et My les points d’affixes respectives z1 =
(a) Montrer que My et My sont symétriques par rapport a un point fize que l'on précisera.
(b) Trouver les ensembles décrits par My et My lorsque 0 varie.

(¢) Montrer que (MyM3)? = 8(1 — sin8). Déterminer la valeur de 8 pour laquelle la distance

My M, est mazimale.

Solution.
1. 11 suffit de montfer que pour tout, point M’ (") € P \ {B}, il existe un unique point M (2) € P \ {A}
tel que M’ = f(M)»En d’autre terme, il suffit de montrer que pour tout 2’ € C \ {i}, il existe un unique

iz+1
z € C\ {—i} tel que 2" = —.
z+1i
Soit 2" &C \ {i}. La condition précédente revient & montrer que dans C \ {—i} 'équation
, iz+1
2z = -
z+1
d’inconnue z admet une unique solution.
Résolvons alors cette équation :
iz+1 1 —iz/
z = — <= Zz4id zmiz41 <= (F—-i)z=1—-i <— =z= -
z+i 2z —1i

Elle a donc une seule solution (pour I'existence, remarquer que z’ # i). Il reste a vérifier que cette solution ne
prends pas la valeur —i. En effet,
1— iz’

z' —1

z=—i <— =—i<= 1—iz/=-1—-iz < 1=-1

ce qui est absurde.

L’application f est bijective. Sa réciproque est I'application £~ de P \ {B} dans P \ {A} qui & tout point
1—iz

M (z) associe le point M’ (2’) tel que : 2’ = —.
z—i

http://www.maurimath.net/ Page 9 Mokhtar Baba Hamdi


http://www.maurimath.net/

Bac Blanc AMIMATHS Niveau : 7C Epreuve de Maths - Corrigé

— —
2. (a) Vérifions d’abord que le vecteur OM’ est non nul (pour que 'angle (7 , OM') soit, défini).
Remarquons que M # B, alors

z2#1 = 2—i#0 = i(z2—i)#0 = iz+1#0 = 2/ #0
d'ott M’ # O,

Par ailleurs, on a

(ﬁ,W) — arg (+) = arg (i(z - i)> — arg(i) + arg (z - zB) - g + (MA,MB)  [2n]

z+1i zZ—zA

et on a aussi
i(z—1)

OM' = |2'| = .
z+1

= [i|

zZ— zB MB
Z— ZA

(b) On a

M(2) €T <— 2 € R*

< arg(2') =0 [n]
(7,@):0 (]
g+(m,m§):o %]
() o

<~
<~
<~
<= M € Cuap) \{A, B}

L’ensemble T est le cercle de diamétre [AB] privé des points A et B.
(c) On a

M(z) €A &— M/EC(O,l)
< OM'=1
N
MA
<«— MB=MA
<= M € med[AB] = (Ox)

L’ensemble A est\l’axe des abscisses.

3. (a) Si z.esthune solution de (F)y.alors
(iz4+1)2 = (z+1)3
= liz+ 1P =z +i®

—s Ji(z — )] = |= +i|

= |z — zB| = |z — za|
= MB=MA (ot M est le point d’affixe z)
=—> M € med[AB] = (Oz)
—z€R
(b) Nous avons
cos + isin o
Ltitana _ " cosq  _ € _ iaacg)
i+ tanao icos o —1Sln @ je—ix
cos
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(c)

(d)

tan « est une solution de (E) si et seulement si

1—|—itana>3 1

(itana +1)® = (tana + 1) <= | =
1+ tanao
. . 1+itana .
en effet, Im(i+tan a) = 1 # 0, donc i+tan a # 0. En remplagant T tana par sa forme exponentielle,
i+ tana

on trouve que tan a est une solution de (E) si et seulement si

i(6a—3x) 3w T  kw
e 2 :1<:>6a—?:0 27] <— ElkGZ;a:Z-i-?

T
Mais, o étant un élément de I'intervalle ] —53 [, I’entier k est tel que

kw T 3 k 1 9 3
+—< - = - <-<- <= ——<k<- << ke{-2,-1,0}
3 2 4 3 4

™
—-=<
2 4 4

™
4

- : . : w  kw oo
Ainsi, tan « est une solution de (E) si et seulement si o = 1 + 3 ou k € {—2,—-1,0}, c’esta-dire si

5T T T
ae R S B
12 12 " 4

Remarque : Les solutions de (E) étant toutes réelles, donc ¢hacune d’elles peut s’exprimer«omme tan a ol

T T
a e } —5°3 [ puisque la fonction tan est bijective de cet intervalle sur R.:“On a ainsi résolu complétement

léquation (E).

(iz4+1)* = (z+1i)3

— (iz+ 1) - (z2+i)* =0
(:)(iz+1—z—i)(—z2—|—1+2iz—|—iz2—z+z+i+z2—1+2iz)=0
<~ (i—-1)z+1—1i) (iz®> +4iz gi) =0
<~ i(i—1)(z=1)(=2+42+1) =0
<= (z—l)(z2+4z+1)=0

z—1=0 (1)

224+ 4241=0 (2)

<~

L’équation (1) admet z = 1 commie solution unique.

Le discriminant réduit de ’équation (2) est

A'=2"—1=3=(V3)

2

Les solutions de (2)ysont
21 =—2—13 et 20 = —2+3

L’ensemble des solutions de (E) est

{—2—x/§,—2+\/§,1}

5T
D’apreés la question 3. (b), tan (—12> est la plus petite solution de (E) (ceci résulte de la croissance de

T
la fonction tan sur } R [) On déduit alors de la question 3. (c) que

5
tan (—ﬂ-> =-2-+3
12

et, puisque la fonction tan est impaire, on trouve :

5
tan—ﬂ-:2+\/§
12
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4. Le discriminant réduit de I’équation
2% — 2iz + 2iel? — 219 —
est
A’ = (—i)? — 2ie'? + e*? = —1 — 2ie!? + e%? = (e — i)2
Elle a pour solutions
z1:i+(ei9—i):ei9 et z2:i—(ei0—i):2i—ei9
5. (a) L’affixe du milieu de [MyMa] est

z1 + 22 el? + 2i — eif

2 2 —ilTs
Les points M et My sont alors symétriques par rapport a B.
(b) On a
Yy
z; = €'’ [zl =1

arg (z1) =60 [27]

OM1:1

= (70_1\4{) —0 [%]

Lorsque 6 décrit |0, 27[, le point M4 décrit le cercle I'1\de centre Qset

de rayon 1 privé du point C d’affixe 1 (quisorrespond a O\= 0" [27]).
Le point M5, étant symétrique de M3 par rapport a B, décrit
le cercle T's symétrique de T'; par rapporthd B privé\du point
C’' = Sp(C). Cest le cercle de centre O'(2i) et de rayon'1 privé
du point C’(—1 + 2i).

(¢) Nous avons

(M1 M3)% = |22 — &
="J2i — 26|
=4 ’i — e"'0|2
=4 |ei% - ei9|2

(449 (3-8 —o(E-D)["
T 0\/|?
2isin < — )
4 2
0
= 16 sin® (ﬂ- — )
4 2

SIENED)

= 8(1 —sinb)

=4

=4

La fonction & — +/x est croissante sur R4, donc M7 My est maximale si et seulement (M1M2)2 est

maximale, soit encore si et seulement si sin 8 est minimale, c’est-a-dire si sin@ = —1. Ainsi, My M est

™
maximale si 8 = > Dans ce cas, M1 My = 4. O

— FIN —
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